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Vystraha

TENTO TEXT | POPISOVANY SOFTWARE JSOU POSKYTOVANY "TAK, JAK
JSOU", BEZ ZARUKY JAKEHOKOLIV DRUHU, VYSLOVNE NEBO VYPLYVAUJICi Z
OKOLNOSTI, VCETNE (ALE BEZ OMEZENIi NA) ZARUK PRODEJNOSTI NEBO
VHODNOSTI PRO JAKYKOLI UCEL. NESETE VESKERA RIZIKA PLYNOUCI Z
KVALITY A VYKONU PROGRAMU. BERETE NA SEBE NAKLADY NA VSECHNU
POTREBNOU UDRZBU, OPRAVY NEBO UPRAVY V PRIPADE ZE PROGRAM
NEBO MANUAL VYKAZUJE VADY.

K Ceské verzi:

Poté, co jsem, viceméné z nouze, vytvoril anglicky preklad piivodniho francouzského
manudlu (neuméje vubec francouzsky ani dobre anglicky) a ten se zacal (patrné
provizorné) sirit jako oficialni anglicky manudl ze stranek projektu Open9X, zacal jsem na
popud nékolika zainteresovanych lidi pracovat na &eské verzi manudlu. Ceskd verze
vychazi ze mnou pritbézné aktualizované anglické verze s doplnénim nékterych informaci a
postiehil, na které jsem mezitim narazil pii pouzivani vysilace s firmware OpengX a pri
psani manudlu. Prubéziné se snazim zapracovavat zmény, kterymi firmware postupné
prochazi. Od ptivodniho francouzského se proto manual misty jiz znacné odchyluje. Stejné
jako ptivodni francouzska a prelozena anglicka, je i ¢eska verze poskytovana bez jakékoli
zaruky a pouzivdate ji vyhradné na vlastni zodpovédnost a nesete veskera rizika

V této prirucce jsou pouzity rouvnéz informace, myslenky a texty ziskané od riiznych
ochotnych lidi kolem OpengX. Nekolik odstavcii textu vzniklo piekladem uprav, navrzenijch
do anglické verze manudlu Andreasem Weitlem. Obrazky prehledu menu vytvoril
Pavol Cuj.

Manudl je v aktudlni verzi rozsdhle upraven pro zachyceni aktualniho stavu po zmené
z OpengX na OpenTx. Tato zmeéna v 1 znaku ndzvu ve skutecnosti znamend pomérné
znacnou zménu v samotném firmware. Firmware je nyni vyvijen jako vyrazné
multiplatformni, podporuje zejména novy vysilac firmy FrSky Taranis X9D.

Spoluautorem manudlu se stal Martin Hotar, autor Ceské lokalizace OpenTx. Manudl by
tak mel ziskat na tuplnosti a presnosti, protoze Martin je aktivnim c¢lenem vyvojarského
kolektivu tohoto firmware.

Zdenéek Trojanek



V4
Uvod
O cem je rec?

OpenTx je asi nejpokrocilejsi Open Source firmware pro RC vysilace. Pivodné vznikl
pod nazvem OpengX jako alternativni pro vysilacée IMAX 9, FlySky TH9X, TURNIGY T9X,
EURGLE 9X a novéjsi TURNIGY 9XR. Pod vSemi témito nazvy se prodava konstrukcéné prak-
ticky shodna RC souprava ¢inské vyroby pracujici v pasmu 2,4GHz. Budu ji dale pro jedno-
duchost oznacdovat jako T9X.

V posledni dobé€ se objevily i verze pro jiné ,platformy* RC vysilaci, zejména pro velmi
zajimavou a v dané cenové relaci bezkonkurencéné vybavenou soupravu FrSky X9D Taranis.
Tato je jiz z vyroby rovnou dodavéana s firmware OpenTx.

Projekt OpengX byl proto pfejmenovan na OpenTx, protoze jiz neni urcen jen pro vysila-
¢e fady ToX. Pokud je v dalsim textu uvedeno Open9gX, jde o jiné oznaceni téhoz.

Tento manual popisuje pouziti OpenTx na platformé T9X, pro Taranis existuje samo-
statny, velmi dobry, manuél (v anglictiné).

Vysila¢ ToX je vybaven ¢ernobilym nepodsvétlenym displejem technologie LCD 128 * 64
pixelli, dvéma analogovymi 20symi ovladaci (kniply), 3 oto¢nymi potenciometry, 5 dvojpolo-
hovymi prepinaci, jednim 3polohovym pfepinacem, jednim monostabilnim 2polohovym pre-
pinacem (,,vraci se“) a 4 digitalnimi trimy. Je schopen ovladat az 8 vystupnich kanalt.

Vysilaci modul je osazen jako vyménny (i kdyz u vétsiny verzi Turnigy T9X ponékud ob-
tiznéji kvili napevno zapajené anténé), kompatibilni s vyménnymi moduly pro vysilace JR/
Spektrum.

Velkou prednosti tohoto zarizeni je cena. V dobé psani tohoto manualu jiné RC soupravy

obvykle stoji od cca 120 € za jednoducha zacatecnicka radia az po cca 1000 € za vSeumejici
mnohakanalova monstra. Tohle radio stoji 60 €.

V ¢em je tedy hacek? Hacek je (mimo obéas ponékud kolisavou kvalitu vyroby) hlavné
v softwaru (firmware — FW). Pivodni firmware neni ani zdaleka dokonaly, jsou tam chyby,
nelogické ovladani, neustale pri kazdé prilezitosti otravné pipa a nejde to vypnout. VétSina
vstupt a vystupi je pevné prirazena a nejde to ménit. Nékteré druhy vestavénych mixi neumi
kombinovat. Neumi spoustét ¢asovac (stopky) polohou kniplt.

Jeden Sikovny ¢lovék (jmenuje se Thomas Husteter - Thus) si uvédomil, Ze tohle radio
je (stejné jako vétSina jeho dnesnich konkurentti) zaloZzeno na kniplech, spinacich, trimech,
potenciometrech a universalnim mikroprocesoru, ktery prakticky v§e obsluhuje programove.
A jednoho dne se rozhodl prepsat kompletné ptivodni software, napsat si vlastni. Tak vznikl
alternativni firmware ThoX.

Od té doby se z ducha Thox zrodilo né€kolik dalsich open source projekti — mj. ergx, gru-
vingx, openox a dalsi.
OpenoX je zaloZen na: thox, ergx, gruvingx a erskyox.

Na ptivodni kéd Thox se miizete podivat zde: http://code.google.com/p/thgx/.
Kod ER9X je k dispozici zde: http://code.google.com/p/erox/.
Dale Gruvingx: http://code.google.com/p/gruvingx/.

I kdyz jme v tom, tak je tfeba zminit i RadioClone (i kdyzZ ten z thgx primo nevychéazi):
http://radioclone.org/index.php?p=en%2Fhome.
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O tomto manualu

Tento manual se zabyva firmwarem OpenTx: http://www.open-tx.org/. Tento FW vy-
tvari skupina nadSencti pod vedenim Bertranda Songise. Existuje k nému i pomérné uzite¢né

forum: http://openrcforums.com/forum/viewforum.php?f=45 .

Oficialni francouzsky manuél najdete zde: http://code.google.com/p/opengx/downlo-
ads/detail?’name=0pengx%20manual%20FR.pdf, ptvodni (ze kterého vychazel tento
manual) je:
http://code.google.com/p/opengx/downloads/detail?’name=opengx%20manual%20fran-
cais.pdf.

Tento manual popisuje pouziti ceské lokalizace firmware od Martina Hotafe a uvadi
soucasné jako alternativu i anglické varianty. Popisuje pouziti na ptivodnich zakladnich des-
kach T9X s ptivodnim procesorem a procesorem M128, dal§imi variantami (Gruvin, Sky9X,
FrySky X9D,...) se nezabyva.

Na popud Martina Hotare byla v tomto manualu zménéna dominantni jazykova verze
OpenTx z anglické na ceskou. Ceska verze je mezi ¢eskymi uzivateli jiz podstatné vice rozsire-
na.

Firmware OpenTX je pouZzit také jako zakladni FW pro nové uvddénou RC soupravu
Taranis firmy FrSky. Firmware OpenTx pro Taranis je v mnohém dosti odlisnyj od ostat-
nich variant. Existuje pro néj velmi kvalitni specidlni dokumentace. Proto neni v tomto
manudlu zminovan.

Nejaktualnéjsi informace o OpenTx pro FrSky Taranis jsou zirejmé zde: https://do-
cs.google.com/document/d/1qlhogLzxtpPt7] aqG8yiOu2yoYMzP9QXA-PJA81rDJQ.

V tomto mém manualu nejsou (az na vyjimky, jako je napt. ovladani podsvétleni) popi-
sovany ani funkce vyzadujici dalsi pridavna HW zatizeni (hlasovy vystup, vibra¢ni signaliza-
ce, pridavné otoc¢né ovladace, rozhrani pro SD Kkarty,...).

JelikoZ firmware prodélava bouflivy vyvoj, nemusi manual piesné odpovidat vasi verzi.

O této verzi manualu

Pred ¢asem doslo ve svété OpenTx k vyznamné udélosti: byla vydana nova verze 2. Od
této verze se zavadi nové ¢islovani verzi a je pfejmenovan pomocny program Companiongx
na OpenTx Companion.

Tato verze je zatim asi nejvétsi krok od vzniku Opengx. A také nejkontroverzn€jsi z hle-
diska uzivatelt vysila¢t Tunigy 9X a kompatibilnich. Piivodné jsem cht€l ptripravovanou ak-
tualizaci ceského manuélu pripravit pravé pro novou verzi. Proto jsem pozdrzel vydani jiz
témér hotové tpravy manualu a zacal studovat a zkouset OpenTx v. 2.x.

Po zkusenostech s OpenTx v2 jsem usoudil, Ze fada uzivateli OpenTx, zejména na vysi-
ladich ToX, patrné jesté néjakou dobu ziistane u ptivodni verze. Tuto verzi lze déle instalovat
a spravovat pomoci Companiongx vi1.52. Rozsifena je verze fimware oznacovana jako r2940.
Je pouzita i v prvnich verzich vysilace FrSky Taranis.

24

OpenTx v2 mé fadu novych vymozenosti, bohuzel ma vsak i ponékud vyssi naroky na
pameét. Nékteré nové funkce nelze praveé proto naT9X vyuzit.
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S ptichodem daleko vykonnéjsi a 1épe vybavené platformy Taranis se vyvojarska komu-
nita pochopitelné soustredila na rozvijeni firmware pro tuto platformu. Tim je ptivodni
platforma T9X odsunuta do pozadi.

Pro Taranis existuji v dtisledku toho i velmi kvalitni manualy, vyborny je dokonce i v
cestin€, zatimco pro OpenTx na platformé T9X dosud existuji, pokud vim, v ¢estin€ i anglicti-
né jen mé starsi texty.

OpenTx v2, bohuzel, rovnéz zavadi nékteré nekompatibility, takze nelze jednoduse
prevzit naprogramované modely ze starsi verze a je tfeba je diikladné projit a upravit. Po-
drobnéjsi informace (popsané z hlediska pouzivani na Taranis) lze nalézt v dokumentu ,,Dif-
ferences Between OpenTX r2470 and 2.0 Differences Between OpenTX r2470 and 2.0“ na
webu ,open-tx.org*.

Rozhodl jsem se proto vydat jesté naposled jiz dlouho pripraveny text aktualizovaného
¢eského manuélu zaméreného na pouzivani FW posledni verze pred OpenTx v2 na T9X, i
kdyZ nepopisuje posledni verze firmware. Nevim, zda nékdy doplnim text o novinky OpenTx
v2, protoZe vétsina revolucnich novinek (jako je napft. scriptovani v jazyce Lua) neni na ToX
pouzitelna. Nové verze se lisi na T9X hlavné prejmenovanim nékterych prvki uzivatelského
rozhrani.

Anglicky manual jiz aktualizovat nebudu, spravci webu OpenTx o néj, zfejmé pro jeho
nevalnou jazykovou droven, nejevi nadale zajem a ja nemam kam jej jinam zpiistupnit.


http://www.open-tx.org/2014/06/13/difference-2470-20

Jak to funguje?

______________________________________________________________________________________________

Ovladaci
prvky

____________________

_—— (HW Uuprava)

A

VF modul

Y

Na obrazku je zjednodusené znazornéno zpracovani signalt ve FW OpenTX



Ovladaci prvky

Pilot ovlada model pomoci vstupnich zarizeni: knipli Krid, Vysk, Plyn, Smeér (sticks -
Ail, Ele, Thr, Rud), pfepinaci (Switches) - AIL, ELE, THR, RUD, IDo/1/2, GEAR, TRN), a
potenciometrit (Pots) — Pot1, Pot2, Pot3 (P1,P2,P3). Podrobnéji jsou popsany
v ¢lanku OpenTx - Obecny popis ovladéni .

Pro nastaveni neutralnich poloh ovladacich ploch na modelu (kormidel) slouzi trimy
(Trims).

Trimy lze pouzit nejen v ptivodnim vyznamu ve spojeni s hodnotami z knipld, ale i jako
samostatné vstupni prvky (digitalni potenciometry). Relativné ¢asto se tak pouziva trim ply-
nu.

Pokud je firmware pielozen s prislusnou volbou pro telemetrii (napt. frsky nebo jeti),
mohou byt jako vstupy pouzivany i vystupy z telemetrického modulu. Pro tuto funkénost
musi byt instalovany prislusné vf moduly s telemetrii a provedeny HW tpravy na vysilaci.

Jako vstupy mohou v nékterych pripadech poslouzit i PPM signaly kanalti pfenasenych z
konektoru Trainer (Ucitel/zak).
Kalibrace

Pro normalizaci hodnot surovych signal analogovych vstupti na plny rozsah vstupnich

proménnych se pouziva modul kalibrace (Calibrations).

Speciadlnim postupem (kalibraci) se nastavi parametry modulu pro prepocet surovych
analogovych hodnot na hodnoty vnitinich proménnych firmware (nastavi se neutralni -
stredova - hodnota, minimum a maximum).

Modul kalibrace tak poskytuje mixeru vstupy ocisténé od vlivu nahodnych rozptyld sou-
castek atp.

Kalibraci je nutné opakovat pfi novém nahrani FW nebo po HW vyméné nékterého
vstupniho prvku.
Expo/DV

Pred vstupem do Mixeru se mohou jiz normalizované ("zkalibrované") hodnoty ovladané
kniply Krid, Vysk, Plyn, Smér (Ail, Ele, Thr, Rud) jesté upravit tak, aby se usnadnilo ovladani
modelu.

Expo

Lze zavést "exponencialni" prepocet - zavedeni nelinearniho prepoctu, kdy stejné velkym
zménam vychylky kniplu odpovidaji rizné velké zmeény vysledné hodnoty podle polohy
kniplu. Obvykle se nastavuje krivka tak, aby v okoli stfedu bylo ovladani jemnéjsi - méne cit-
livé a smérem k okrajim pak citlivost vzrista. Typické nastaveni Expo je 30%-50%.

DV
V nékterych piipadech je vhodné umoznit pfepinani celkové citlivosti knipl. Rika se
tomu obvykle dvoji vychylky. Zacateénikim je nékdy dobré omezit maximalni velikost vy-
chylky kormidla napt. na 60% normalni (zacatecnici obvykle "mocné kvedlaji packami").
Dvojité vychylky se pfepinaji nékterym z prepinacii. Vétsina prepinaci na téle vysilace je
ptivodné uréena pravé na prepinani velikosti vychylek - jsou tak i popsany na stitcich.
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Mixer

Srdcem veskerého zpracovani je MIXER - modul zpracovani mixd. Mixy jsou predpisy,
podle kterych se kombinovanim veli¢in na vstupu mixeru vypocitaji hodnoty vystupt, pti-
vadénych do jednotlivych kanali vysilace.

Vstupem mixeru jsou hlavné hodnoty z kniplt (zpracované moduly Kalibrace a Expo/
DR), potenciometrti (zpracované modulem Kalibrace), prepinaci a trimi.

Mimo to jesté 1ze jako vstup pouzit tzv. uzivatelem definované prepinace (Customizable
Switches) - virtualni prepinace CS1 .. CSg9 a CSA .. CSC (VS1..VS9 a VSA..VSC), jejichz hodno-
ta se odvozuje z ostatnich vstupti pomoci vlastnich specialnich predpist a od verze ri1563 i
globalni proménné.

Kromé vypoctu hodnoty vystupt obstarava mixer i piipadné zmény v ¢asovani (zpozdéni
a zpomalovani) vystupt.

Limity vystupi

Limity vystupt obstaravaji nastaveni koncovych bodi (nastaveni EPA v ptivodnim firm-
ware), subtrimi (neutralni polohy serv) a reverzace serv (obraceni smyslu vychylek serv).

Vystupy

Firmware pro 9X umoziuje generovat az 16 vystupli, verze pro Taranis az 32. Bézné vf
moduly a prijimace jsou schopny zpracovat 8 kanalt. DalSich 8 kanalt lze napiiklad vysilat
dal$im samostatnym vf modulem, pripojenym na PPM vystup.
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Potrebné upravy HW

Na vysilacich rodiny 9X je vyzkouseno a zvefejnéno mnoho rtiznych tiprav a vylepseni.
Tento manual popisuje vyuziti vysilace jen s nékolika nejbéznéjSimi apravami zakladniho
provedeni vysila¢e. Odpovida to v podstaté zakladnim Gpravam popsanym v textu ,,9x modifi-
cations EN“ (https://code.google.com/p/opentx/downloads/detail?name=9x modifi-
cations EN.pdf pripadné na novém webu webu OpenTx).

Dalsi mozné varianty tprav, véetné moznosti nahrady celé zakladni desky vysilacde za ji-
nou, s vykonngjsi variantou procesoru a moznosti pripojeni Siroké rady HW doplnki, najdete
na internetu, zejména na  http://openrcforums.com/wiki/index.php/Hardware Mods
%26 Other Guides#Hardware Mods.

Informace o alternativnich zakladnich deskach najdete na webu :

1. https://code.google.com/p/gruvingx/ Gruvin),

2. http://www.erskyox.net/ (SkygX).

Tyto alternativni desky se ale jiz nedodavaji, autori predpokladaji, Ze je plné€ nahradi Fr-
Sky Taranis (podle nékterych informaci je zakladem HW Taranisu oprave erskyogx).

Struény prehled HW rozsireni, ktera je schopen OpenTx vyuzit je v kap. ,Volitelné
vlastnosti OpenTx“, odstavcich ,,Typy zakladnich desek®a ,HW upravy a rozsireni*

Tento manual nepopisuje vyuziti nekterych moznosti, specifickych pro desky Gruvin a
ErSky, ani funkce vyzadujici dalsi piidavna HW zaiizeni (hlasovy vystup, vibracni signal-
izace, pridavné otocné ovladace, rozhrani pro SD karty,...).

PFipojeni programatoru

Aby bylo mozné vyuzivat alternativni FW, je tieba, aby byl vysila¢ vybaven rozhranim
pro programovani pouzitého mikrokontroleru.

Nejsnazsi to ziejmé je pro majitele vysilace Turnigy T9XR, ktery mé jiz z vyroby vyve-
deny programovaci konektor pod krytkou v pravé dolni ¢asti korpusu a ma i nainstalované
podsvétleni displeje, véetné moznosti ovladani firmwarem. Jim sta¢i dokoupit jen vhodny
programator (napriklad tento dodavatel se na programatory pro 9XR primo specializuje:

http://www.g9xrprogrammer.com/index.php/shop/11-programming-bundle).
Pro majitele FlySky TH9X a odvozenych typt (Turnigy T9X, iMax 9, EURGLE 90X, ...) je

pojeni programatoru, nebo cely programator.
Zptsobt jak to udélat je rada.

Lze napriklad kabel pro programator napéajet (,naletovat®) na prislusné kontakty na za-
kladni desce vysilace a konektor vhodnym zptisobem umistit na vysilaci. Tento postup je po-
psan na mnoha mistech na internetu. Ovérené zplisoby jsou uvedeny v textu ,,9x modifi-
cations for Opengx / ER9x“, ktery je ke stazeni jako 9x_modifications_ EN.pdf na oficialnim
webu OpenTx (http://www.open-tx.org/). V tomto textu jsou navic i navody na modifikace
pro Tizené podsviceni a instalaci propojeni telemetrie z modulu FrySky.

Dalsi vyborné navody na instalaci kabelu pro programéator jsou k dispozici na webu Ri-
charda Mrazka (videonavod cesky: https://www.youtube.com/watch?v=rYYDn8DS4Pw,
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video anglicky: https://www.youtube.com/watch?v=6v1iT1GgnaQ, alternativni textovy i

videonavod od Boboland: http://www.ok-rimr.com/cs/jak-na-to/turnigy-tox/42-p-tox-fla-
shing-v-bobo).

Pak staci dokoupit vhodny programator (napr. USBasp AVR Programming Device for
ATMEL proccessors), stahnout drivery pro programator (napiiklad na strankach
HobbyKingu, nebo http://www.fischl.de/usbasp/) a pomoci companion9x (https://code.go-
ogle.com/p/companiongx/downloads/list) nahrat novy firmware.

Pokud se majiteli nechce ve vysilaci pajet a nevadi mu pridavna investice priblizné€ 30$,
doporucuji vyuzit osvédcéeného feseni pomoci pridavné desky SmartieParts 9x Solderless
Programmer Board with LED Backlight Support. Umoznuje elegantni doplnéni programato-
ru bez pajeni, jen priSroubovanim pridavné desticky na distancni sloupky. Lze ji objednat na
e-shopu kanadského vyrobce: http://www.smartieparts.com/shop/index.php?
main_page=product_info&cPath=3&products_id=331. Deska obsahuje i obvody programa-
toru a pripravenou sestavu konektoru miniUSB s propojovacimi kabliky, uréenou pro snadné
umisténi do prostoru vedle baterie.

Jak postupovat pri nahravani nového firmware je ukazano v ¢lanku a ve videu: http://
www.ok-rimr.com/cs/jak-na-to/turnigy-tgx/248-tgx-opengx-companionox.

Frsky Taranis jiz ma USB port jehoZ pomoci se provadi aktualizace firmware. Pokud se
Taranis pripoji k USB a az poté zapne, uvede se tak do programovaciho rezimu. Pokud je
prvné zapnut a az po té pripojen k USB, bude obsah jeho SD karty zobrazen jako externi disk.
V tomto rezimu s nim spolupracuje i OpenTX Companion pro ¢teni a zapis dat modeld a na-
staveni radia.

Podsviceni displeje
Podsviceni displeje m4 v zékladu realizovano vysila¢ Turnigy T9oXR a Taranis. Do ostat-
nich variant vysilacd je mozné podsvétleni doplnit.

Podsviceni displeje neni sice nutna soucast uprav pro provozovani OpenTx, ale velmi ji
doporucuji provést. Je to pomérné jednoduché.

Na e-shopu HobbyKing se objedné kit podsvétleni displeje - doporucuji

* ,bilé“ http://www.hobbyking.com/hobbyking/store/
17129 Turnigy 9X LCD Backlight Kit White DIY .html)

* zelené (http://www.hobbyking.com/hobbyking/store/
17128 Turnigy 9X LCD_Backlight Kit Green DIY .html)
a doplni se moznosti ovladani firmwarem.

Pokud pouzivate pridavnou desku SmartieParts, je vSe pripraveno jako soucéast dodavky
a popsano v navodu.

Pokud instalujete podsvétleni samostatné, bude potreba doplnit HW pro ovladéni firm-
warem. Obvykle jde o spinaci tranzistor, ovladany jednim z vystupt mikrokontroleru.

Postup je zachycen na videu od Richarda Mrazka: https://www.youtube.com/watch?
v=VVvOLneNinQ a také je tu obrazkovy navod s diskusi na RiSové webu: http://www.ok-
rimr.com/cs/jak-na-to/turnigy-tgx/111-p-tgx-podsviceni-hk-skiner.
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Pripojeni modulu FrSky s telemetrii

Telemetrické moduly FrSky lze pouzivat v T9X s OpenTx i bez dalSich HW uaprav. Pak
ale nejde vyuzivat displej vysilace k zobrazovani telemetrickych dat a pouzivat telemetrii jako
vstup pro programovani vysilace.

Pokud ma byt prace s telemetrii plnohodnotna, je potieba provést HW tpravy na vysilaci
i modulu. Jsou popsany opét na webu OpenTx v dokumentu ,,9x modifications EN“ (http://
www.open-tx.org/2013/04/01/9x-modifications-en) a samoziejmé téz na webu Risi Mréazka
http://www.ok-rimr.com/cs/jak-na-to/tox-thgx-a-telemetrie.

Videonavod od RisSi Mrazka je zverejnény na Youtube: https://www.youtube.com/
watch?v=PhmtN 22aFT a https://www.youtube.com/watch?v=1UIQPyWNDIM.

Velmi fundované informace (nejen) okolo telemetrii FrSky jsou na http://www.rcmode-
ly.cevaro.sk/index.php?kat c=frsky-a-telemetria.

Frsky Taranis jiz obsahuje interni modul, ktery podporuje telemetrii Frsky.

Odstranéni problémii s PPM vystupem

Standardné dodavana souprava TGY T9X ma chybu v elektrickém navrhu. Pti propojeni
vysilaée kabelem s jinym vysilaéem nebo propojovaci elektronikou k pocitaéi stahuje vf modul
napéti jednoho signalu a propojeni je pak nefunkéni.

Proto je nutné u vysilace, kde nema byt aktivni vf modul, tento modul odpojit (povyta-
Zenim z konektoru). To je nepohodlné a hlavné se ¢astym odpojovanim a pripojovanim miize
konektor vf modulu poskodit.

Nastésti existuje pomérné jednoducha aprava - virazeni odporu cca 1kOhm do cesty mezi
vf modul a elektroniku vysilace (pfeskrabnuti jednoho spoje na desce plosnych spoji vysilace
a premosténi odporem). Elegantni je vyuziti "mikroskopickych" odporti pro povrchovou
montaz, ale postaci i bézny s dratovymi vyvody.

Postup je popsan na mnoha mistech na internetu, napi. na mém blogu (http://mo-
dylky.trojankovi.cz/#param=id 735) :), na wiki vénované Turnigy T9X http://openrcfo-
rums.com/wiki/index.php/

How to Modify your TX module for your trainer port to work correctly
%26_your_simulator a samoziejmeé také instruktazni video znamého Risi Mrazka: http://

www.youtube.com/watch?feature=player embedded&v=0tgl.EiabN61.
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Volitelné viastnosti OpenTX

OpenTX je schopen, mimo standardniho neupraveného vysilace, pracovat i s vysilaci, na
kterych jsou provedeny nékteré upravy. Jde o dopliiovani rtiznych jednodussich ¢i slozit€jsich
pridavnych elektronickych modulii, které umoziuji zakladni vysila¢ rozsirit o dalsi funkce.

Existuji dokonce kompletni zakladni desky vysilade, pti jejichz pouziti misto originalni
ziskate vétsi pamét na FW i modely a fadu novych funkeci. Je mozné i na ptivodni zakladni
desce vymeénit procesor za vykonnéjsi (podpora pro procesor M128, M2561). A to vSe openTX
umi.

Naopak, pokud je treba Setrit pamét (a ¢as zpracovani), je mozné nékteré vlastnosti, kte-
ré jsou obvykle zahrnuty, vyradit. V poslednich verzich jiz neni mozné vytvorit firmware pro
standardni zakladni desku se vSemi aktivnimi volbami (je nutné nékteré vlastnosti ozelet,
jinak se FW jiz nevejde do standardni velikosti flash paméti vysilacky).

Které z volitelnych funkei budou zahrnuty do vysledného firmware, ktery se nahrava do
vysilace, se urcuje pii pirekladu a sestaveni OpenTX ze zdrojovych kodda.

Pro nejcastéjsi kombinace voleb jsou pfedem pripraveny varianty firmware, které muze
majitel vysilace stahnout z internetu a prfimo nahrat do vysilace pomoci programu Compa-
niongX.

Neékteré volby se navzajem vylucuji (napft. frsky a jeti).

Struc¢ny prehled dosud zverejnénych voleb (které se vypisuji v CompaniongX):

Typy zakladnich desek:

1. 9X - standardni zakladni deska 9X

9XR - Turnigy 9XR

9X128 — standardni zakladni deska, podpora pro procesor M128

9XR128 - Turnigy 9XR s procesorem M128

GRUVIN9X — zakladni deska Gruvingx

SKY9X — zakladni deska SkyoX

TARANIS — novy FrSky X9D RC Transmitter, prodavany pod nazvem Taranis.

N oUhwN

Poznamka:

Nejsou zde popisovany nekteré moznosti, specifické pro desky Gruvin a ErSky, ani
Junkce vyzadujici dalsi pridavnd HW zarizeni (hlasovy vystup, vibracéni signalizace, pii-
davné otocné ovladace, rozhrani pro SD karty,...).

HW upravy a rozsireni:
1. audio - vyuzivani zvukového modulu, umoziujiciho vystup zvuku pomoci pridavného
reproduktoru
haptic - vyuzivani pridavného hardware pro vibraéni signalizaci
frsky - propojeni na vf modul FrSky s telemetrii
PXX - podpora protokolu PXX firmy FrSky
jeti - propojeni na vf modul Jeti s telemetrii

ardupilot - prijem dat z modulu ArduPilot
voice - vyuzivani modulu hlasové syntézy

Noupwp
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8. DSM2 - podpora pro vyuzivani tpravy vysilace pro moduly Spektrum DSM2

9. sp22 - podpora desky Smartie Parts 2.2 (programator, podsviceni), tato volba pouze
invertuje styl fizeni podsvétleni displeje (sviti/nesviti).

10. pro ovladani podsvétleni displeje neni definovana zadna volba, je zahrnuto v zakladu;
je ale nutno nainstalovat toto podsvétleni s Gpravou pro ovladani firmwarem - ob-
vykle pridany spinaci tranzistor na napajeci desticce (,konektoru®) podsvétleni

Pro volitelné zahrnuti ostatnich funkci:

heli - zahrnout podporu pro praci s vrtulniky
nosplash - vyradit splash screen
nofp - vyrazeni podpory letovych rezimt
nocurves - vyrazeni podpory pro krivky
ppmca - nastavovani stredu PPM v limitech
potscroll - vyuzivani potenciometru pri zadavani hodnot
autoswitch - zadani prepinace do nastaveni modelu jeho prepnutim
autosource - zadani analogového vstupu do nastaveni modelu jeho pouzitim
nographic - nepouzivat graficka ,zaskrtavatka“
.nobold - nezdtiraznovat aktivni prvky tu¢nym pismem
. pgbar - zobrazovani malého paskového diagramu s postupem zapisu do pameéti vysi-
lace
12. imperial - pouzivat "imperialni" jednotky misto metrickych

© PN U p 0

-
= O

13. gvars — povoli pouzivani globalnich proménnych
14. battgraph - povoli zobrazovani grafického symbolu stavu nabiti baterie
15. sqtsfont - alternativni znakova sada pisem

16. faichoice/faimode - soutézni mod radia, jsou omezeny neékteré funkce které pravidla
nepovoluji (www.fai.org)

Aktuélni seznam vSech platnych voleb pro preklad FW je (v anglictiné) na projektové
wiki openTx na adrese: http://code.google.com/p/opentx/wiki/CompilationOptions

V dalsim textu budou popisy vlastnosti, zavisejicich na nastaveni nékteré z voleb sesta-
veni, doplnény poznamkou (,,...pokud je aktivni volba xxxx...).
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Rozmisteni a pojmenovani ovladacich

Pot3

prvki vysilace 9X

ELE

THR

RUD

Levy knipl

[UP]

[LEFT]

[DOWN]

Pot1

IDo/1/2

[RIGHT]

V dalsim textu bude pouzito nasledujici pojmenovani:
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Pot2

L

TRN

AIL

Pravy knipl

[MENU]

[EXIT]




KFriZzové oviladace (kniply, paky)

Vv

Nejdilezité€jsi ovladaci prvky — ridi hlavni funkce modelu — ktidélka, vySkovku, smé-
rovku a plyn. Prifazeni jednotlivych funkci konkrétnim ,osam® kniplu lze ménit (rtzné
»,mody“ ovladani — na strance Nastaveni radia (Radio Setup) ve spole¢nych nastavenich vysi-
lace).

e Smér (Rud) - smeérovka (rudder)
* VySk (Ele) - vyskovka (elevator)
*  Plyn (Thr) - plyn (throttle)

« Ki¥id (Ail) - kridélka (ailerons)

Potenciometry

Pomocné vstupy pro dal$i spojité nastavované veli¢iny. Casto se vyuZivaji pfi fzeni vrtu-
Iniku nebo vyspélého vétroné, kdy nevystaci kniply.
* Pot1 (P1) - potenciometr vlevo zepredu, oznaceny "HOV PIT"

* Pot2 (P2) - potenciometr vpravo zeptedu, oznaceny "HOV. THR"
* Pot3 (P3) - potenciometr nahoie vlevo, oznaceny "PIT TRIM"

Prepinace
Slouzi k zapinani, vypinani a prepinani ptidavnych funkci modelu ¢i RC soupravy.
* THR - "Throttle cut" - blokovani plynu - je dlouhy prepinac¢ vlevo vepredu, oznaceno
"THR CUT". Neplést s Thr, coz je anglické oznaceni pro knipl plynu.
* RUD - dvojité vychylky smérovky ( oznac¢eno "RUD DR")
* ELE - dvojité vychylky vyskovky ( oznaceno "ELE DR")
« IDo, ID1, ID2 - 3-polohovy piepina¢ vpravo nahore, IDO odpovida prepnuti zcela

vpred (od sebe), ID1 je prostredni poloha a poloha nejvice k sobé je ID2. Oznaceno "F
MODE", "[AUX 3]" "[MIX]".

* AIL - dvojité vychylky kridélek (oznaceno "AIL DR")

* GEA - podvozek (oznaceno GEAR)

* TRN - piepinac¢ ucitel/Zak. Tento prepina¢ mé jen jednu stabilni polohu - chova se

jako tlacitko). Znaceno "TRN"
e CS1...CS9, CSA ... CSC (VS1 ... VS9, VSA ... VSCO) - virtualni uzivatelem defi-
nované prepinace, nemaji své fyzické ovladaci prvky. K cemu to je uvidite pozdéji.

Je tfeba zdiraznit, Ze vSechny funkce jsou v tomto FW volné priraditelné. Piepinace
nejsou pevné prirazeny néjakym funkcim, lze pouzit napriklad prepina¢ TRN pro zhasinani
motoru a tfipolohovy prepinac pro prepinani dvojich vychylek.

Pojmenovani prepinacii je zvoleno tak, aby se podobalo tomu, jak jsou oznaceny na po-
piscich na vysiladi a pritom bylo pirehledné a kratké.
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Symbol "1"

Kdyz vidite "!" (vyk¥iénik), je tfeba jej chapat jako logickou negaci (neboli "ne-"). TakZe
pri nastavovani dvojich vychylek vyskovky mtize: "ELE" znamenat polohu zapnuto a reverzni
stav se oznacuje "!ELE".

Tlacitka

e [MENU] - tlacitko "MENU"
* [EXIT] - tlacitko "EXIT"
* [UP] - tlacitko "UP"
* [DOWN] - tlac¢itko "DN"
* [LEFT] - tlac¢itko "+"
* [RIGHT] - tlacitko "-"
* [MENU LONG] - dlouhy stisk tla¢itka "MENU"
* [EXIT LONG] - dlouhy stisk tlac¢itka "EXIT"
* [UP LONG] - dlouhy stisk tla¢itka "UP"
* [DOWN LONG] - dlouhy stisk tlacitka "DN"
* [LEFT LONG] - dlouhy stisk tlac¢itka "+"
* [RIGHT LONG] - dlouhy stisk tlacitka "-"

Anglické pojmenovani ovladacich prvkii

V cCeské verzi firmware OpenTxX se nazvy nékterych prvki pocestily. Nazvy z anglické
verze jsou uvedeny pro uplnost v nasledujici tabulce

Cesky Anglicky

Krid Ail
Vysk Ele
Plyn Thr
Smeér Rud
Pot1 P1
Pot2 P2
Pot3 P3

Ostatni ovladaci prvky maji v ¢eském FW shodné oznaceni jako v anglickém. Anglicka
pojmenovani ovladacich prvki a poloZzek menu (pokud se od ¢eskych lisi) jsou v textu tohoto
manualu uvedena v zavorce za odpovidajicimi ceskymi nazvy, napr.: Zvuk (Sound).

Barva obrazovek

V dalsim textu jsou barevné odliSeny snimky obrazovek - obrazovky sejmuté z ceské
verze firmware maji oranzové pozadi, obrazovky z anglické verze maji pozadi zelené:

Twister Twister
1060 51 0:00!1 1085 % 10:00

aes 09291 aes 09291
= = = =
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Logika ovladani

Uzivatelské rozhrani OpenTX je pomeérné Kkonzistentni, podobné véci se délaji
podobnym zptisobem.

Pohyb v systému obrazovek

Obecné plati, ze [UP]/[DOWN]/[LEFT]/[RIGHT] ptfemistuji kursor odpovidajicim smé-
rem.

Pokud je kursor v pravém hornim rohu, lze pomoci tla¢itek [LEFT],[RIGHT] prechazet
mezi jednotlivymi obrazovkami.

[MENU] slouzi pro vybér polozky a zahajeni editovani.
[EXIT] slouzi obvykle k ukonceni néjaké ¢innost.

Stisknuti [EXIT] obvykle presune kursor na zacatek obrazovky. Dalsi stisknuti zptisobi
prechod na hlavni obrazovku.

[EXIT LONG] prejde okamzité na hlavni obrazovku.

Na hlavni obrazovce

[RIGHT LONG] otevie nastaveni modelu.

[LEFT LONG] vyvola obecné nastaveni vysilace ,RADIO SETUP” (,NASTAVENI RADIA").
[MENU LONG] zptisobi navrat do naposled pouzivané polozky menu.

[DOWN LONG] zobrazi obrazovky informaci z telemetrie.

[UP LONG] Zobrazeni obrazovky STATISTIKY a DEBUG.

Vybér polozky pro zadavani

1. Pomoci ctyr tlacitek nalevo od displeje ([UP], [DOWN], [LEFT], [RIGHT]) umistit zvy-
raznéni ("kursor") na polozku, jiz chci zménit,

2. stisknout [MENU], tim se zah4ji rezim editovani polozky.

Zmeéna hodnoty

Obecné plati, Ze pokud je hodnota zvyraznéna a nelze kursorem pohybovat doprava a
doleva, 1ze pomoci [RIGHT]/[LEFT] ménit hodnotu .

Pokud lze pomoci [RIGHT]/[LEFT] pohybovat kursorem, je tfeba pro zahajeni uprav
zvyraznéné hodnoty stisknout [MENU].

Stisknuti [MENU LONG] zptisobi (u nékterych polozek) nahrazeni piimé hodnoty za
globalni proménnou GV1-GV5 (GP1-GPj5), viz kapitola Globalni proménné. Opétovné [MENU
LONG] tento stav opét zrusi.

V edita¢nim rezimu je zvyraznén kursor.

Pro ukonceni editacniho rezimu je treba stisknout [MENU] nebo [EXIT].
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Ukonceni zadavani

VsSechny zmény se okamzité promitaji do nastaveni a vysilacka se jimi hned ridi. Takze
napr. pri nastaveni podsvétleni displeje se displej okamzité rozsviti ¢i zhasne podle aktualni
hodnoty. Je na to tfeba davat pozor pti ,ladéni“ programovani modelu se zapnutym ptijima-
¢em, muze se napiiklad okamzité roztocit pohonny elektromotor, zatdhnout podvozek, ...

Nastavovani hodnoty se ukonéi stiskem [EXIT] nebo [MENU]. Zadné dalsi potvrzovani
(jako v originalnim FW) se nedéla, nelze se ale proto ani vratit k pivodnimu nastaveni.

Prace se seznamy polozek

V systému menu OpenTx jsou nékteré polozky charakteru seznamu radka.

Jde napf. o seznam modelti na prvni obrazovce nastaveni modeldi, seznam nastaveni
dvojitych vychylek, seznam mix.

Ve vSech téchto pripadech jsou obdobné postupy pro praci s polozkami seznamu.

ViozZeni polozky seznamu

1. Prvni radek ke kazdému vstupu se vlozi prostym vyhledanim prislusného vstupu kur-
sorem (pomoci [UP] a [DOWN]) a stisknutim [MENU].

2. Dalsi radek se vklada oznacenim existujiciho radku a stisknutim [LEFT LONG] pokud
se ma radek vlozit pred a [RIGHT LONG] za oznaceny radek.

Vymazani polozky seznamu

1. Kursorem vyhledat radek
2. Pomoci [MENU] zvyraznit radek
3. [EXIT LONG] zptisobi vimaz prislu§ného radku

Editovani polozky seznamu

1. Kursorem vyhledat radek

2. Pomoci [MENU] zvyraznit radek

3. [MENU LONG] vyvola obrazovku editovani prislusného radku.

4. Pokud jde o seznam modelii, soucasn€ se tim prislusny model navoli jako aktualni.

Kopirovani polozZky seznamu

1. Kursorem vyhledat radek

2. Pomoci [MENU] zvyraznit fadek

3. Najet kursorem na cilové misto

4. [MENU] vyvola prekopirovani prislusného radku

Presun polozky seznamu

Kursorem vyhledat radek

Pomoci [MENU] zvyraznit radek

[MENU] zobrazi ¢arkovany ramecek kolem vybraného mradku
Najet kursorem na cilové misto

[MENUT] vyvola presun prislusného radku

D w P
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Editovani textd

Na nékterych strankach menu se zadavaji rizné nazvy (jméno modelu, jméno letové
faze).
Pomoci [MENU] zah4jit editovani,
2. [LEFT] a [RIGHT] pohybuje kursorem vlevo a vpravo,
3. [UP] a [DOWN] méni obsah pod kursorem (velkd pismena, Cislice a nékteré in-
terpunkéni znaky),
4. [LEFT LONG] zméni pismeno pod kursorem z velkého na malé a naopak,

5. [RIGHT LONG] zméni pismeno pod kursorem z velkého na malé a naopak a posune se
na dalsi znak vpravo,
6. ukonceni editovani jako obvykle [MENU] nebo [EXIT].

V soucasné verzi FW nelze zadavat znaky s diakritikou

Prace s vybérem z mnoziny

V systému menu OpenTx jsou nékteré polozky charakteru vyznaceni vybéru z néjaké
mnoziny.

Jde napi. o vybér prepinaci pro kontrolu stavu pri zapnuti, vybér analogovych vstupti
pro signalizaci stfedni hodnoty, vybér letovych rezimii ve kterych mé byt mix aktivni atp.

V prislusné polozce menu je uveden fetézec znaki (napt. 01234). Kazdy znak odpovida
prisluSnému prvku mnoziny, ze které se vybira (napf. ¢islu letového rezimu). Pokud je prvek
aktivni, je znak zobrazen v inverzi.

Ménit to lze posunem na prislusny znak pomoci [LEFT]/[RIGHT]. Pokud je znak zvy-
raznén (blikdni inverzi zobrazeni) je vybran odpovidajici prvek pro tupravy. Stisknu-
tim [MENU] se méni stav prvky z aktivniho na neaktivni a naopak. Upravy se ukonéi od-
chodem z polozky pomoci [UP] nebo [DOWN] nebo [EXIT].
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Celkovy prehled struktury menu
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Hlavni obrazovka

Tu 1 S-LE,ln Po zapnuti vysilace se zobrazi (po ev. chvilkovém zobrazeni
luEH-:-r*mal 1 u,uu "splash screen" a upozornéni na nestandardni polohu kniplu
Vo THA * plynu a pfepinacti) hlavni obrazovka.

vevys

AES DS:SI Na této strance je zobrazen vybér nejdtlezitéjsich informaci,

= = které mize pilot potfebovat sledovat za letu ¢ pri
programovani. Pomoci smérovych klaves je mozné informace na hlavni obrazovce vymé-
novat.

Prehled

Hlavni obrazovka je rozdélena ve vodorovném smeéru na dveé poloviny.
Pevna cast

Horni polovina obrazovky, ktera ziistava trvale zobrazena, obsahuje:
jméno modelu (zde Twister)
napéti baterie vysilace (zde 10,6V)
jméno aktivniho letového rezimu (letové faze) - zde Normal

poloha trimt (body na tise¢kach po stranach a dole)
5. stav ¢itace ¢asu (timeru) - zde 10:00 - a rezim ¢itace (zde TH%)

eal Ll L

Spodni polovina obrazovky

Ve spodni ¢asti obrazovky lze pomoci tlacitek [UP] a [DOWN] obmeénovat 4 druhy infor-
maci:

druhy casovac a jeho rezim (zde 05:51, rezim ABS)

sloupcové diagramy znazornujici hodnotu vystupi

¢iselné hodnoty vystupt

hodnoty vstupti - poloha knipli, prepinacii a virtualnich prepinaci

eal ol

Pokud prislusna spodni ¢ast obrazovky ma vice ¢asti, prechazi se mezi nimi tlacitky
[LEFT] a [RIGHT]. Ktera ¢ast je praveé zobrazena se pozna podle plné a teckované vodorovné
¢ary, rozd€lujici obrazovku. Prave aktivni ¢ast je vyznadena plnou carou.

Druhy ¢asovac

Twister Twister
10687 .1 0:00! 11065° %1 0:00

aes 093321 aes 09301
= = = =

Tato obrazovka je obvykle navolena pti létani. Umoziiuje sledovat cas letu.

Stisknutim [EXIT] je hodnota druhého citace ¢asu nastavena na inicialni hodnotu (ob-
vykle je hodnota 2. ¢itace vynulovéana).

Stisknuti [EXIT LONG] inicializuje oba citace ¢asu (stopky) a telemetricka data.
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Grafické hodnoty vystupii

Twister Twister
1060° %1 0:00. 11065710200

Tato obrazovka je klicova pro programovani vysilace a ovérovani jeho spravnosti v rameci
predletové kontroly.

Hodnota kazdého vystupu vysilace je zobrazena pomoci vodorovnych sloupcovych dia-
graml. Kanal ¢. 1 je na prvni obrazovce vlevo nahote, kanél 2 pod nim, kanal ¢. 8 vpravo
dole.

Pomoci [LEFT] a [RIGHT] lze prejit na zobrazeni dalsi éasti vystupt (kanaly 9-16) a
zpét (na kanaly 1-8).

Ciselné hodnoty vystupt

Tu%st?r Tu%st?r

1065+ 10:00] [1065° %1 0:00
0.0 0.0-100.0 0.0 =333 Ir.9-100.0 o
0.0 0.0 0.0 0.0 III.IIIE 0.0 III.IIIEIII.III

Pro podrobnéjsi kontrolu hodnot vystupii je urcena dalsi ze stranek hlavni obrazovky.
Hodnota kazdého vystupu vysilacde je zobrazena pomoci desetinného ¢isla.
Kanal ¢. 1 je zobrazen vlevo nahore, kanal ¢. 2 vpravo od ného, kanal ¢. 8 vpravo dole.

Pomoci [LEFT] a [RIGHT] lze ptejit na zobrazeni dalsi ¢asti vystupi (kanaly 9-16) a
zpét (na kanaly 1-8).

Hodnoty vstupii
Tu%st?r Tu%st?r
+1065°"7:10:00) [1060°F:10:00]
THR AIL 051 CSd4 CSF CSA
RUG | @ » |GER 057 OS5 LS8 LGSR
ELE L 75n 0SS CEE Coa Coc
= = = =
Tu%st?r TU%S er
+1060°:10:00, L1060°F:10:00,
THR AIL 051 CSd CS7 CSH
RUD | 2 "l + | GER CS? £S5 CS8 CSE
ELE |_n_| 100 053 0S8 059 Cen
= = = =

Tato obrazovka ukazuje nazorné hodnoty fyzickych vstupt: poloh kniplt, piepinact a
potenciometri.

« Ctvercové ramecky zobrazuji aktualni polohu knipld.

* Mezi kniply jsou sloupcovymi diagramy zobrazeny aktualni hodnoty potenciometrii
Pot1-Pots.

» Aktivni spinace se zobrazi inverznim podkresleni jejich nazvu.
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* Poloha 3 polohového piepinace se vypisuje vpravo dole.

Stisknutim [RIGHT] nebo [LEFT] lze prejit na dalsi vstupni hodnoty - virtualni uzivate-
lem definované spinace CS1-CSg, CSA-CSC (VS1-VSg, VSA-VSC).

Statistiky

0206 TOT .F!ﬂ%lﬁ
10:00 Q0=1g TH2 M 1lat max  Qus
THE 00:02  00:03 THX Tmrllat min  Qus
Trrl Jitter Ous

Tmain max 0DL00ms
Frese Stack S00b

[MEHU] to reset

0d4=10 TOT .P_HI?L
: o0l:=41 TM2 m~1lLat max Ous
THE 04:10 02:16 TH% Tmr1lLat min Ous

" Tmrl Jitter Ous
Tmain max 0.00ms
Frese Stack S00b

Na stranky STATISTIKA (STATS ) a DIAG (DEBUG) se Ize dostat pomoci [UP LONG].

STATISTIKA (STAT)

TOT je celkovy ¢as zapnuti vysilace

TM1 stav ¢itace casu 1 (stopek 1)

TM2 stav Citace casu 2 (stopek 2)

THR celkovy ¢as po ktery byl aktivni plyn

TH% celkovy ¢as aktivniho plynu, prepoc¢teny podle polohy plynové paky

DIAG (DEBUG)

e Tmrilat max - interni ¢itac¢
e TmriLat min - interni ¢itac¢
e Tmr1 Jitter - interni ¢itac
* TMain max - maximéalni doba vypoctu; roste se slozitosti mixt
* Free Stack - velikost volného mista na zasobniku
Toto jsou interni hodnoty, dilezité pro ladéni FW. TMain max udava délku zpracovani

vvvvvv

by se nemél blizit 0, mohlo by to zptisobit "zabloudéni" FW a chybné chovani vysilace.
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Telemetrické stranky

=]

. Pokud je pfipojena telemetrie a je aktivni prislu$na volba pti
RPM = D Fuel :?5}: prekladu FW (frsky, jeti, ...), budou po stisknuti [DOWN

To 13 D - Te o D 5 LONG] zobrazeny stranky s vystupy telemetrie.
A1t : 5 I:I I:I . Mezi telemetrickymi strankami lze prechazet pomoci tlacitek
Hoc 000 oon 000

[UP] a [DOWN].

Popis je v kapitole Telemetrické obrazovky.
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Spolecna nastaveni

IEEH Do tohoto nastaveni se prejde z hlavni obrazovky pomoci
ecFel [flode Hoked , T
EBeerer Lendth —3— [LEFT LONG]. Nastaveni provedena v této ¢asti jsou nezavisla

ngﬁt 1c Egﬁgth H':'Hl &9 na zvoleném modelu a jsou pro vSechny modely spoleéna.

EEEEiEEEtFEHch 35 Tato obecna ¢ast obsahuje tyto stranky:

Battera Larning 90w

1. Nastaveni radia (Radio Setup) - obecné parametry radia

Trenér (Trainer) - nastaveni rezimu ucitel/zak

Verze (Version) - informace o verzi firmware

Diag - diagnostika spinaci, tlacitek a trimi
Analogy (Anas) - kontrola surovych hodnot analogovych vstupti

N

Kalibrace (Calibration) - kalibrace analogovych vstupti
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Nastaveni radia (Radio Setup)

Length

ﬁEE El%EE‘I“

Thr reverse
Timer events
Minute
Count.doun
Backlight

Al akrm

Equ
M
D&lka
E?ntPEEt LCD

Lghits Baterie
Hefinnost

odsyy
Alarm
[ [

Sl

Zhasnout. Fo
fasoud FAsMO
GF= Soufadhnice
Forfadi Kanald

Tato obrazovka slouzi k nastavovani obecnych parametrti vysilace.

1K 1-E
rend ]
Hokea Contrast 23
—i— Hlarms
T Battera Low .0
Inactiwvita O
Hokea Memora Lo 7|
Sound OfFfF [
16 %ilﬂl!ﬁal!lﬂ 146
SIHG L-at.1an 0=
O SFrlash screen %
Time Zone 1)

O GF= Coords HMS
O Ex Channel Ord HETE
HDdE .|_|..' ......
|| 1] Fud Ela ThF H11

[1.7H 1-E

h an
Bezkl Uarrnutsa Zuuk %
—i— Filtr ALDC SIHG
23 Feusr=s Planu O
Urozornéni Storek

90 Celd minuta ]
O Odrodet. £asuy |

1-E 1-5

ZaF

O Zhasnout. Fo 0=
ZaF fasoyd pAsmo 1]
0= GF= Soufadnice  HMS
1] Poradi Hanéla SUEH
HMS M&d =i P i
= LI | SmerLsEkE L ankR 1

Nazvy uvedené v zavorce jsou z ceské verze firmware.

1. Ukazatel bat (Battery Range). Slouzi k nastaveni minimalni a maximalni hodnoty napé-
ti akumulatoru vysilace. Tato polozka je zobrazena jen pokud je aktivovano grafické
zobrazeni stavu baterie (volba battgraph). Urcuje pri kterém napéti bude stav baterie
zobrazovan jako vybita (prvni hodnota) a pri jaké hodnoté bude povazovan za plné na-

bitou (druha hodnota).

2. Zvuk (Sound)

2.1. M6d (Mode) nebo Speaker Mode pokud je aktivni volba audio. Nastaveni pri ja-

kych prilezitostech bude vysilacka pipat.
¢ Tichy (Quiet) - pipani zcela vypnuto
» Alarm - pipa pouze pii alarmech

» BezKl (NoKey) - nepipa pri stisknuti ovladacich klaves

» Vse (All) - povoleny jsou vSechny priciny pipani

2.2, Délka (Length) nebo Speaker Length pokud je aktivni volba audio. Nastaveni

délky pipnuti.

2.3. Ton (Pitch) je v menu jen pokud je aktivni volba audio. Nastaveni vysky tonu pi-

pani.

3. Vibrace (Haptic) je v menu jen pokud je aktivni volba haptic. Jedné se o ovladani vib-

racni signalizace — je nutny HW doplnék.

31



3.1. M6d (Mode) Nastaveni kdy vysilacka vibruje.

3.2.
3.3.

* Tichy (Quiet) - vibrace zcela vypnuty

 Alarm - vibruje pouze pti alarmech

» BezKl (NoKey) - nevibruje pti stisknuti ovladacich klaves
» Vse (All) - povoleny jsou vSechny pric¢iny vibraci

Délka (Length) Nastaveni délky vibraci.

Sila (Strength) Nastaveni intenzity vibraci.

4. Kontrast LCD (Contrast). Nastaveni kontrastu LCD displeje. Hodnoty od 20 do 45. Cim
vys$si hodnita, tim tmavsi displej. Normalni hodnota je cca 25.

5. Alarmy (Alarms)

5.1. Vybita Baterie (Battery Low). Nastaveni hodnoty napéti baterie, pii které upo-

5.2.

5.3.

5.4.

zorni vysilac¢ obsluhu pipanim a ev. blikdnim displeje na témér vybity akumulator.
I kdyz vysilac jesté normalné pracuje, je velmi doporuceno okamzité pristat.
Necinnost (Inactivity). Nastaveni ¢asu (v minutach - 1 az 250), po kterém se zacne
vysila¢ pfipominat pipanim. Upozornéni je odvozeno od pohybu knipld.

Plnad Pamét (Memory Low). Pokud pti zapnuti je volnd pamét EEPROM mensi
nez 200B, objevi se varovani. Dokud neni varovani zruseno, vysila¢ nevysila
zadny signal. Hodnota 200B je pouze signaliza¢ni, ukladani hodnot funguje tak,
Ze je nejprve cely soubor nového nastaveni daného modelu znovu vytvoren a stary
smazan. Pro bezproblémovy chod je tedy potfeba volné misto alespon velikosti
aktualné vybraného modelu. Pokud bude volného mista nedostatek, nebudou
zmény trvale zapsany, ale funkénost radia bude zachovana. To se tyka i trimovani
béhem letu, i zde se aplikuje popsany systém ukladani hodnot do EEPROM. Na-
staveni se ukladaji se zpozdénim, proces totiz probiha na pozadi, aby pomaly z4-
pis do eeprom neomezil funkce radia. Pokud tedy provedeme néjakou zménu a
radio bezprostiredné vypneme, nemusi se zména stihnout ulozit. (Zapis trva zhru-
ba 2s) Toto omezeni neplati pro radia s funkei ,soft-off“ (SkygX, Taranis) kde se
radio vypne softwarové az po zapisu vSech hodnot nastaveni.

Sound Off (Vypnuty Zvuk). Posledni varovani. Upozornéni na vypnuty zvuk.
Pokud pri zapnuti vysilace je pipani zcela vypnuté, je vypsano varovani. Je to uzi-
tecna pojistka pro pripad Ze si vypnete pipani pii programovani doma a pak chce-
te zacit 1état.

Tato polozka menu byla odstranéna, protoze v poslednich verzich firmware byla na-
pevno vybrana varianta OSMP. OSMP se zda byt jednoznacné nejlepsi volba. FILT
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nefungoval spravné a SING neposkytuje zadnou vyhodu oproti OSMP. OSMP je
rychlé a ma dostatecné rozlisenti.

7. Podsvétleni (Backlight) - funguje jen pokud je nainstalovano podsvétleni displeje a
provedena uprava pro jeho ovladani firmwarem.

7.1. Alarm (Alarm). Pti pipani se soucasné rozsviti podsvétleni.
7.2. Mod (Mode). Volba kdy se m4 zapinat podsvétleni.

* Vyp (OFF) - trvale vypnuto

» Klav. (Keys) - stisknutim ovladacich tlacitek

 Paky Controls () - pohybem péak a ostatnich fidicich prvka (pfepinact a potenci-
ometra).

* VSe Both () - tlacitky i ovladacimi prvky

* Zap (ON) - trvale zapnuto

7.3. Zhasnout po (Duration). Cas od posledni aktivace podsvétleni, po kterém zhasne.
Lze nastavit 0-600s.

8. UvodniLogo (Splash screen). Zobrazeni tvodniho loga pii zapnuti. Logo lze i pak pie-
skocit stisknutim nékteré klavesy. Pfitomno pouze pokud neni aktivni volba nosplash.

9. Casové pasmo (Time zone) - je v menu jen pokud je aktivni volba frsky. Nastaveni ¢a-
sového posuvu proti GMT.

10. GPS Souradnice (GPS Coords) - je v menu jen pokud je aktivni volba frsky. Format
GPS souradnic (NMEA nebo HMS).

11. Poradi Kanalti (Rx Channel Ord). Uréuje, jaké bude prirazeni funkei vystupnich kana-
1t pokud se budou kopirovat mixy z $ablon. Cislo kan4lu je uréeno pofadim pismene,
odpovidajictho funkci v 4 pismenovém Tetézci. Nejb€zn€jsi usporadani
jsou AETR (KVPS) - kridélka=1, vySkovka=2, plyn=3, smérovka=4 a RETA (SVPA) -
smérovka=1, vy§kovka=2, plyn=3 a kridélka=4.

12. M6d (Mode). Vybér mddu prirazeni funkei kniplim. Miuzete zvolit mody 1-4. Pii
zméné modu je potrebné mechanicky prestavit kniply (premistit brzdu a navratovou
pruzinku).
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Trenér (Trainer)

mﬁﬂ 26 mﬁg - pgg Toto menu je urceno pro na-
e lﬂ.fil: i Ktid Hd E EHT:'J staveni vstupi PPM (trenér).
Ele = 100 ch? gl = 0 CHi Jsou to vstupy prenasené PPM
E_]E i %HH %ﬂl E&E:} ﬁ H En% aggélem kabelem vc.lo zdifky
Multirlier 1 Hazobi& 1.0 Trainer (obvykle pii provozu
Cal no oo 0o 00 Kal. 00 00 00 00

v rezimu ucitel/zak).

Umoziiuje zvolit surové vstupy z PPM jako nahradu vstupu z knipld pro vyuku. Zakav
vysilaé¢ nemusi mit model nastaveny shodné jako instruktortiv. Musi mit ale na prvnich 4
kanéalech v PPM signalu kridélka, vyskovku, plyn a smérovku (nemusi ale byt nutné ve
stejném poradi jako u instruktora).

Na signal ze zakova vysilace budou aplikovany vSechny mixy nastavené v instruktorové
vysilaci.
Kanaly:
Krid (Ail) - bude pouzit jako signal z kniplu kridélek
Vysk (Ele) - bude pouzit jako signal z kniplu vyskovky
Plyn (Thr) - bude pouZzit jako signal z kniplu plynu
Smeér (Rud) - bude pouzit jako signéal z kniplu smérovky

Mod (Mode):

eal ol

1. off (X) - vypnuto (zak neovlada tento kanal)
2. := - signal od zadka nahrazuje signal z prislusného kniplu instruktora
3. +=-signal od zaka se pricita k signalu instruktora

%:
Slouzi k ovlivnéni miry, v jaké se uplatni studenttiv signal. UZite¢né zejména pokud je zak
ponékud zbrkly. Umoziiuje rovnéz zadanim zipornych hodnot reverzovat signal pri-
slusného kanalu od zZaka. Hodnota miize byt od -100 do 100.

Zdroj (Src):
Kanal, ktery bude pouZit jako zdroj (CH1-CH4).
Nasobic¢ (Multiplier):

Nabyva hodnoty od 0,0 do 5,0 s krokem 0,1. Pocatecni hodnota je 1,0. Je urcen ke
kompenzaci nespravné kédovaného signalu PPM u nékterych vyrobcti RC vysilaci.

Kal (Cal):
Nastaveni stfedni (neutralni) polohy PPM kanali. Pokud je vybrana tato volba, je po

stisknuti [MENU] zapamatovano nastaveni stfedu vSech 4 kanali CH1-CH4. Ovladace na
druhém vysilaci musi byt pri tom v neutralni poloze.

Poznamka:

Aby bylo mozné rezim trenér pouzivat, musi se jesté priradit prepinac (¢i piepinace) pro pre-
dGuant rizeni mezi instruktorem a zakem v menu "Func Switches" (Funkd. spinace). Pokud je
vstup PPM pouzivan jako vstup dalsiho ridictho prvku, treba pro ovladani kamery druhym ra-
diem, pak se tento vstup pouzije primo jako zdroj v prislusném mixu (PPM1 .. PPM8)
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Verze (Version)

LIER:S TUH = ERIERE Iy Na této strance jsou podrobné

UERS: U2, 00-Fl UERS: UZ. 00-H informace o pouzité verzi firm-

DE¥E %PDEIEQ}EEPI%EESH SUH: open9x-r 147 TH ware. Tyto informace jsou po-

TIME: (1:39303 TIME: §8:55403 trebné pro pripadné hldSent
chyb.

EEFROM w211 EEFROM w211 Y

Vzhledem k tomu, Ze OpenTX
je OPEN SOURCE snazime se pomoci kazdému, kdo mé problémy. Prosim, nevahejte zapsat
nové problémy ¢i vady a/nebo zadosti o zmény do formulare hlaSeni problému na strance
projektu:

http://www.open-tx.org/issues.html

Vase Gcast je to, co nam pomah4 zlepsovat FW (a vase dary, samozrejmé). Prosim, pou-
Zijte pti hlaSeni problému cislo revize uvedené v této obrazovce.

VERS - ¢islo verze

SVN - jméno revize FW v SVN
DATE - datum kompilace
TIME - ¢as kompilace
EEPROM - verze EEPROM

SN

Diag

[T HIS| THR 0 D THR 0 Na této obrazovce je zobrazen

ELID |:| ELID I:l ’ V4 V7 A V4 Vv O

Left 0 ELE 0 Uleua i ELE 0 . aktu.alnol stav El/ac1tek, prepinacii

Er;lfu-.t H %E% H Tmma -E HEFUD H %E% H Tr‘*.;:ma -E a trimid. Tlacitko, prepinac ci

F ++ (] g | =+ . Y Y% . ’

Dopr i AT O $40 0 0 Dald0 AILO g g g i, Kieré jsou pravé aktivni
Exit 0 GEAOD =¥ 0 0 ExitO GEAD % 0O 0 jsouzvyrazneny.

Merw 0 TEMO = 00 Menuid TEHO =+ 0 0

Slouzi to jako pomtcka pro dia-
gnostiku HW od vlastnich ovladacich prvka az po digitalni vstupy ridiciho mikropoditace.
Ponékud odlisné je testovani nékterych ovladacich tlacitek - tla¢itka [LEFT], [RIGHT] a
[EXIT] si zachovavaji svoji funkeci a tak jejich stisknuti vede k opusténi této obrazovky. Coz
samoziejme sveédci o tom, zZe funguji O.K. Na diagnostické obrazovce jsou tak v podstaté zby-
tecné.
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Analogy (Anas)

FHH) 5 ERHHHL UG
Hi: Qooo 0 A2: 0000

0 Al: Qo0o
A3: FCOO-100 Ad: 0000 0 /3 0000
AS:= 0000 0 AE: 0000 0 /S 0200
Av: 0000 0 BE223 A

Battera Calib 10Ew

AZ: 0000
A<= 0000
S0 AE: 0200
Ta0200 50 BGE:=225

Kalib:iBaterie 10Ew

T
wn -,
i far

Slouzi k ovérovani funkénosti
HW vstupniho retézce analogo-
vych vstupli (podobné jako ob-
razovka Diag pro digitalni vstu-
py). Jsou zde vypsany surové
hodnoty z analogové-digitalnich

prevodniki. Vypis je jak v hexadecimalnim tak i v dekadickém tvaru (prepocteném na % roz-
sahu). Vypisované hodnoty jsou z rozsahu 0000-07FE (coZ odpovida -100 az 100).

* A1-A4 jsou kniply
* A5-A7 jsou potenciometry P1-P3

* BGje ,band gap®, tato hodnota se pouziva pro ovérovani spravnosti referencniho na-
péti vzhledem k okamzité hodnoté napajeciho napéti procesoru
 Kalib:Baterie (Battery Calib) je hodnota napéti baterie ve voltech s moznosti kalibrace

Pomoci [DOWN] nebo [UP] Ize zvyraznit napéti baterie a pomoci [LEFT] a [RIGHT] lze
nastavit vypisovanou hodnotu tak, aby odpovidala napé€ti, zmérenému voltmetrem.
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Kalibrace (Calibration)

LHLIERH T ILIN

[MEMU] TO STARET

&

&

b-L.HL | ERHLE]

CMEMU]

= START

&

&

Tato stranka se pouziva pro ka-
libraci analogovych vstupt Ai-
A7.

Kalibraci je nutné provést po
prvnim nahrani nové verze fir-
mware a pri ev. opravach

analogovych vstupnich zafizeni (potenciometry knipli a P1-P3). Pokud je po aktualizaci firm-
ware obnovena i predchozi EEPROM, neni jiz tfeba kalibraci znovu provadét, kalibrac¢ni data

jsou ulozena v EEPROM.

Postup pFi kalibraci

1.

Stisknout [MENU],
_HL IEFA [ LU R HL L ERHLE] E-E

L AT AT,
* lmLe = L=

umistit vSechny ovladaci prvky analogovych vstupti (kniplti) do stfedni (neutralni)
polohy, stfedy potenciometrt neni tfeba nastavovat, jejich hodnoty se urci vypoctem.

stisknout [MENU],

- HL [ ERHCE] E~E
PRET I
* lmLe = L=

pohnout se vSemi ovladaci (kniply a oto¢nymi poteciometry) do obou krajnich poloh,

5. stisknout [MENU]

37



Nastaveni modelu

Do tohoto nastaveni se prejde z hlavni obrazovky pomoci

‘ﬁ?ﬁﬂ* SR free 1o [RIGHT LONG].
Jak 40

a
03 CarF 36 Nastaveni provedend v této casti se tykaji vzdy jednoho
Eg konkrétniho modelu a jsou vzajemné nezavisla.

H% Nékteré polozky menu se zobrazuji jen pokud je firmware vy-

tvofen se zahrnutim odpovidajicich volitelnych funkei. Blizsi
je uvedeno v kapitole Volitelné vlastnosti OpenTx. U polozek, kterych se to tyka, je v textu
uvedeno "... pokud je aktivni volba xxx".

Tato ¢ast obsahuje:

1. Model (ModelSel) - vybér, vytvoteni, ipravy a smazani modelu
2. Nastaveni (Setup) - zakladni nastaveni modelu
3. Nastaveni heli (Heli Setup) - specidlni nastaveni pro vrtulniky - pokud je aktivni volba

heli
4. Letové rezimy (Flight Phases) - nastaveni letovych rezimi - pokud neni aktivni volba
nofp

. DV/Expo (DR/Expo) - nastaveni dvojich vychylek a exponencialniho pribéhu

5

6. Mixer - definice propojeni vstupt do vystupnich kanala
7. Limity (Limits) - nastaveni rozsaht, subtrimi, reverzi
8
9

. Kiivky (Curves) - pokud neni aktivni volba nocurves

. Vlastni spinace (Custom Switches) — virtualni piepinace

10. Funkéni spinace (Function Switches) — prifazeni vybranych funkei prepina¢im

11. Telemetrie (Telemetry) - pokud je aktivni volba frsky nebo jeti
12. Sablony (Templates) - pokud je aktivni volba templates
13. Globalni proménné — pokud je aktivni volba gvars
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Model (ModelSel)
Tato obrazovka umoznuje pro-
f 15?2 Iné&: 1587 Igﬂ
% ﬁl JI uﬂ: EtEEEE ﬁl I u1§ﬂep hliZet seznam modeld, vybér ak-
a

02 Cap ,:,3 ,: a|=- %g tivniho modelu, kopirovani a

04 premistovani modeld  mezi
HE EE pamétmi a vimaz modelu.
ov ov

Pamét pro modely je pridélova-
na dynamicky podle potreby. Celkovy objem volné paméti je zobrazen v prvnim fadku ob-
razovky. Maximalné lze definovat 16 modelt.

Vedle jména kaidého modelu je uvedena Velikost jim obsazené paméti. Cim je model

vvvvvv

Pravé aktivni model je oznacen ,,*“ (hvézdickou) vlevo od c¢isla modelu. Model se vybere
jako aktivni pomoci [MENU LONG].

Mezi jednotlivymi modely se prechazi pomoci [UP] a [DOWN].

Kopirovani modelu

1. Kursorem vyhledat model,

2. pomoci [MENU] model zvyraznit,

3. najet kursorem na cilové misto,

4. [MENUT] vyvola prekopirovani modelu do prislusného radku.

Presun modelu

1. Kursorem vyhledat model,

2. pomoci [MENU] model zvyraznit,

3. dalsi [MENUT] zobrazi ¢arkovany ramecek kolem vybraného modelu,
4. najet kursorem na cilové misto,

5. [IMENU] vyvola piesun modelu do prislusného radku.

Vymazani modelu

1. Kursorem vyhledat model,
2. pomoci [MENU] model zvyraznit,
3. [EXIT LONG] zptisobi vymaz piislusného modelu.

Nelze vymazat aktivni model.

Vybér aktivniho modelu

1. kursorem vyhledat model,
2. [MENU LONG] vyvola nahrani vybraného modelu jako aktivniho.
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Nastaveni (Setup)

ﬁ!l!.lﬂl!ll 2412
arme Tuwister - FE.EE Thr

Timerl H% 10:=00 T-Trim O

Timerd HES 00:00 T-Larnina A

E.Limits S-larnind A TREOAG
E.Trims O Beser Ctr FRETA1Z2Z
Trim Inc ExF Prot.o PPM
T-Trace  Thr FFM frame Ems 3000 +
SE?IEEIEIH [ 1] g[gﬂ[:]&l?ili 212
M0 Tuwister oFaklan Plan
Storka 1 TH%:  10:00 TrimPlarw O

Storka 2 ABS 00:00 Uroz tFlan

Limit+25% 0O +=Srinafe E TEEDARG
Zir£iTrim O FirStifed SUPE123
ErokTrimu ExF Frotokol FPPM 2CH
StoraFlan Flan FFM frame EElEms 2000 +

Tato obrazovka slouzi k nastavovani zakladnich parametra aktivnitho modelu.

Néazvy uvedené v zavorce jsou z anglické verze firmware.

1. Jméno (Name). Pojmenovani modelu. Maximalné 10 znaki (A..Z, a..z, 0..9, podtrzitko,
minus, tecka, ¢arka).

pomoci [MENU] zah4jit editovani

[LEFT] a [RIGHT] pohybuje kursorem vlevo a vpravo

[UP] a [DOWN] méni obsah pod kursorem (velka pismena, ¢islice a nékteré in-
terpunkéni znaky).

[LEFTT LONG] zméni pismeno pod kursorem z velkého na malé a naopak
[RIGHT LONG] zméni pismeno pod kursorem z velkého na malé a naopak a po-
sune se na dalsi znak vpravo

ukonceni editovani jako obvykle [MENU] nebo [EXIT]

2. Stopky 1 (Timer1). Nastaveni pocate¢niho ¢asu a zptisobu ovladani stopek v horni ¢asti
hlavni obrazovky.

Nastaveni ¢asu:

pomoci [LEFT] a [RIGHT] se prechazi mezi nastavovanim minut a sekund
[MENU] zahaji rezim editovani prislusné slozky casu

[UP], [DOWN], [LEFT] a [RIGHT] slouzi k nastaveni hodnoty casu

zadavani se ukonéi pomoci [MENU] nebo [EXIT]

pokud je nastavena hodnota rtizna od 0:00, bude se ¢itat doli (k nule), pokud je
0:00, bude se ¢itat nahoru

ReZim spoustént stopek:

OFF — trvale vypnuto.

* ABS — spusti se po zapnuti vysilace.

TH%/THs/THt — spousténi podle polohy plynu.

TH% funguje tak, ze rychlost ¢itani casu je imérna vychylce plynové paky (je-li
plyn na maximum, ¢ita se plnou rychlosti, je-li plyn v 1/2, ¢ita se polovi¢ni
rychlosti). Pokousi se napodobovat rychlost vybijeni pohonné baterie ¢i
spotiebu pohonnych hmot v zavislosti na vykonu motoru.
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THs znamen4, Ze ¢itani (plnou rychlosti) je zahdjeno po kazdém posunuti paky
plynu z minimalni vychylky a opét zastaveno pfi navratu plynu na mi-
nimum. Sleduje celkovy ¢as béhu motoru (ev. béh mimo volnobézné otac-
ky).

THt odstartuje ¢itdni pfi prvnim pridani plynu a na rozdil od THs jiz ¢itani pri
stazeni plynu nezastavuje. Sleduje celkovy cas letu.

* Prepinacem — lze zvolit libovolny prepinaé, kterym se bude tento ¢asovac ovla-
dat.

MZikové spinace: kdyz za jménem prepinace nasleduje znak “m” (napi. TRNm)

definuje to impulsni pouziti prepinace. To znamena, Ze prepnuti prepinace do
zapnuté polohy a zpét zapne ¢itani a dalsi pfepnuti tam a zpét ¢itani zastavi.

Trochu obtizné€ se to popisuje, ale kdyz si to zkusite, uvidite, Ze je to jedno-

duché:).

3. Minuta (Minute beep). Pokud bézi citac ¢asu, tak kazdou minutu pipne.

4. Odpocet (Countdown). Vysila¢ bude pipat 30, 20, 10, 3, 2, 1 sekund pred dosazenim

0:00.

. Stopky 2 (Timer2). Nastaveni pocatecniho ¢asu a zplisobu ovladani stopek volitelné
zobrazovanych v dolni ¢asti hlavni obrazovky. Postup nastavovani je analogicky jako u
prvnich stopek.

. Limit+25% (E.Limits). Povoluje rozsireni rozsahu vychylek na vystupu na 125% nor-
maélniho rozsahu.

Upozornéni: Pired pouzitim tohoto nastaveni si ovérte (na servech modelu, ne na mo-
nitoru kanalii ve vysilac¢i!) zda nezpiisobuje nezadouct vzdajemné ovliv-
novant kanali!

Sir§iTrim (E.Trims). Rozsii{ rozsah trimu z 1/8 rozsahu kniplu na 1/2. Pokud poloha

trimu prekroc¢i 1/8 (hodnota +/-125), bude na hlavni obrazovce blikat upozornéni pi-

lotovi Ze je treba provést mechanické nastaveni.

. KrokTrimu (Trim Inc). Nastavuje citlivost trim.

» Exp — Exponencidlni: Pfi tomto nastaventi je trimovani jemné v okoli stredu a smé-
rem k okrajim se krok progresivné zvétsuje.

* ExJemny (ExFine) — nejjemné;jsi - 1 krok na klik.

» Jemny (Fine) — 2 kroky na klik.

+ Stredni (Medium) — 4 kroky na klik.

* Hruby (Coarse) — 8 kroki na 1 klik.

. Revers Plynu (Thr reverse). Invertuje vyznam kniplu plynu. Minimum bude v horni
poloze kniplu a maximum v dolni. Pfizptisobi se i varovani pti nenulovém plynu pfi za-
pnuti a nékteré dalsi funkce, spojené s plynem.

10. StopaPlyn (T-Trace). Vybér metody, kterou se bude zjistovat rychlost motoru (napft.

pro stopky a statistiky):

* Plyn(Thr) — knipl plynu
* Pot1.. Pot3 (P1..P3) — potenciometry
e CH1..CH16 vystupni kanaly
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11.

12.

13.

14.

15.

TrimPlynu (T-Trim). Méni chovéani trimu plynu. Trim ma pti aktivaci této volby vliv
pouze na spodni "doraz" plynu. Umozni nastaveni volnobéhu motoru bez ovlivnéni
maximalni hodnoty plynu. Na hlavni obrazovce se to projevi zménou zobrazeni trimu
plynu. Zmizi vyznaceni stredu rozsahu. Nyni zobrazuje spodni ¢ast rozsahu plynu. Je
to uzite¢né zejména pro spalovaci motory.

(V)Plyn (T-Warning). Pokud je upozornéni zapnuto, zobrazi se varovani pokud neni
pri zapnuti vysilace nebo pri zméné€ modelu knipl plynu v minimalni poloze. Dokud
neni toto upozornéni zruseno, vysila¢ negeneruje zadny vystupni signal.

() Spinace (S-Warning). Pokud je zapnuto, zobrazi se varovani pokud p¥i zapnuti vy-
silace nebo prechodu na novy model nejsou prepinace v pozadované zakladni polo-
ze. Dokud neni toto upozornéni zruseno, vysila¢ negeneruje zadny vystupni signal.

PoZadované polohy piepinacti se nastavuji tak, Ze se vSechny prepinace uvedou do od-
povidajiciho stavu a pak se stiskne [MENU LONG].

Pro kontrolu je vypsan nastaveny normalni stav (fetézec TREnAG, kde T=THR,
R=RUD, E=ELE, n=stav 3polohového prepinace, A=AIL, G=GEAR). Spinace v se-
pnutém stavu jsou zobrazeny v inverzi, na misté n je 0/1/2.

(V) Stredy (Beep Ctr). Nastavovani akustické signalizace stfedni polohy analogovych
vstupl. Lze zde povolovat a zakazovat pipani pri prechodu pres stied pro vsechny
analogové vstupy.

Retézec SVPK123 (RETA123) odpovida: Smér (Rud), Vysk (Ele), Plyn (Thr), Kiid (Ail),
Pot1 (P1), Pot2 (P2), Pot3 (P3). Pokud je pismeno odpovidajici analogovému vstupu
zvyraznéno, systém kontroluje prechod pres stfed. Pro zménu nastaveni funguje
[RIGHT]/[LEFT] pro vybér kanalu a [MENU] pro zapnuti/vypnuti kontroly stiedu.
Pokud je kontrolovany vstup ve stfedu rozsahu, systém kratce pipne. Je to velmi uzi-
tecné pro sledovani stiredni polohy potenciometrti bez zrakové kontroly.

Protokol (Proto). Volba vystupniho protokolu:

* PPM - pro PPM lze zvolit kolik kanali bude ve vystupnim signalu. Miize to byt
od 4 do 16 kanala.

Vsechny kanély jsou v tomto rezimu predavany do VF modulu k pienosu do
modelu. Vstup Trainer neni ovlivnén.

PPM s 8 kandly je standardni rezim vysilace.

Nepouzité kanaly mohou byt pouzity v mixeru jako virtualni kanaly pro speci-
alni funkce.

V néasledujicim radku pak miiZete ménit parametry PPM ramce. Lze nastavit
(zleva doprava): délku ramce PPM (Frame Time, obvykle 22ms), minimalni me-
zeru mezi impulsy (Pulse Separator, obvykle 300us ) a polaritu signalu.

To miize byt uzite¢né pokud systém trpi zaskuby serv.

Pokud presné nevite k cemu to je, tak do toho nevrtejte.

* PPM16 - prvnich 8 kanali je vysilano do vysilacitho modulu, dalsich 8 je pre-
davano na konektor Trainer. Predpoklada se, Ze na tento konektor bude pripo-
jen druhy vysilaci modul. Tim je umoznéno pouzit 16 kanalt pti ponechéni stan-
dardnich parametrti PPM ramce.

* PPMsim - vS§echny kanaly podle nastaveného poctu (4-16) jsou posilany na ko-
nektor Trainer. Do vysilaciho modulu nejde Zadny signal. Pouziva se pro pripo-
jeni simulatoru nebo jako vystup pro ucitelsky vysila¢ v rezimu uditel/zak.
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* PXX: Protokol FrSky PCM.

NumRX: Cislo pfijimaée pro funkci Model Match.
Sync: definice Fail-safe.

* DSMz2: Protocol Spektrum.
Bindovanti se provadi pridrzenim TRN pii zapnuti radia. Uvodni obrazovka
(splash screen) by méla byt zakazana a nesmi se objevit zadny alarm, jinak k
bindovani nedojde.

LP2/LP4: pro modul "short-range" ziskany z radia HP6DSM pro mikro-
modely (LP4DSM).

DSMonl: pouze modulace DSM2.

DSMX: automaticka volba modulace DSMX/DSM2.

NumRX: ¢islo prijimace pro Model Match.

RANGE: vyberte a stisknéte tla¢itko [ MENU] pro aktivaci testovaciho
rozsahu; ukonceni testu [ MENU] nebo [ EXIT] .
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Nastaveni heli (Heli Setup)

u 37 17 N gZgpy Tato obrazovka existuje pouze

ol Tect e - oty pokud je aktivni volba pfi sesta-

Swaszh Ring i Caklika 0 veni heli. Je vénovana zakladni-

EITE Ei?gﬁtigﬂ - 5”%2 HF{%EETEQ T mu nastavovani specifickych

COL Direction --- += Kolektiw --- funkei urcenych pro modely vr-
tulnikd.

1. Typ Cykliky (Swash Type) - definuje typ hlavy (desky cykliky) vrtulniku.
* 120: "Standardni" 120 ° hlava. Servo kolektivu (pitch) je vpfedu nebo vzadu
* 120X: Jako 120 ° ale pootocené o 90 °, takZe servo kolektivu je na jedné strané
* 140: 140 ° hlava - s umisténim serva kolektivu vpredu/vzadu
* 90: V zakladu jednoduché 90° nastaveni kde jedno servo ovlada kolektiv (pitch)
a dvé serva ovladaji klonéni (roll).

2. Kolektiv (Collective) definuje zdroj pro kolektiv. MySlenka spo¢iva v tom, Ze si mtiZete
vytvorit mix se vSemi potrebnymi kirivkami a prepinaci a pak jej jednoduse zapojite do
dal$iho mixovani s ostatnimi.

3. Cyklika (Swash Ring) je omezeni pohybu hlavy - aktivni jen na kanalech Ail (Krid) a
Ele (Vysk)

4. Smér:Vyskovka/+= Kridélka/+=Kolektiv (Ele/Ail/Col Direction) se pouziva pro
reverzovani vstupi téchto funkei pro nastaveni spravného sméru odezvy vrtulniku.

Cyklika

Styl Futaba

Kanal 2
kKanal 4
Kanal 5
Kanal &

Styl Open@x

Kanal 1 |

Kanal 3

L J Kanal 4
_ Kendls |

|
K K kanal &
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Letové reé'imy (Flight Phases)

w m&ll e E%E J.e k dispozici pokud neni ak-

arm def au Luac o
FE1 Takedf 101 EEIIIFI Takelf ID1 sUog  tivoivolba nofp.
FF2 Land ID2 EEDH FF'E Land ID2 SL0K . y ,
FP= --- RETA FP2 -—— SUPE Obrazovka je vénovana na-
FF4 --- FETA  FP4 -—= SUPK stavovani letovych rezimi (fazi
Check FPO Trims kont. FPO Trima letu).

K dispozici je 5 letovych rezimti. Rezimy mohou byt pojmenovany. Jméno aktivniho rezi-
mu se pak zobrazuje na hlavni obrazovce.

Nastaveni letovych rezimu je mozné po vybéru radku letového rezimu pomoci [UP] a
[DOWN] a stisknuti [MENU].

Pokud je aktivni volba gvars a ve vysilaci je pouzivana néktera z alternativnich variant
zakladni desky (Gruvin, SkygX a standardni deska s procesorem M128), jsou v ramci letovych
fazi nastavovany i globalni proménné. Nastavovani globalnich proménnych je popsano v
kapitole Globalni proménné.

Obrazovka editovani letového rezimu
FLTGHT FHAE R FA7E LETU |

M JmEno |%@i
SSTEch HE ? SFrinad
Trims REOQA Trimdg SUI0K
Fade In 0.0 Firechod Zar 0.0
Fade Out. 0.0 Firechod Lar 00
1. Jméno (Name): Pojmenovani letového rezimu (6 znakii)

Jméno aktivniho letového rezimu je zobrazovano na hlavni obrazovce vpravo nahofte u
napéti baterie.

2. Spinac (Switch): Vybér prepinace, kterym se aktivuje dany letovy rezim.
3. Trimy (Trims): Kazdy trim - Rudder (Smérovka), Elevator (Vyskovka), Throttle (Plyn),

Ailerons (Kridélka) - miiZze mit v kazdém letovém reZimu jinou hodnotu (volby SVPK -
v angli¢tiné RETA) a nebo prebirat odpovidajici hodnotu trimu z jednoho jiného le-
tového rezimu nastavenim prislusného ¢isla rezimu (volby 01234) namisto pismen
v RETA (SVPK).

Priklad: REOA znamena, Ze trim plynu je pouzit z letového rezimu FPo (0). Ostatni tri-
my jsou nezavislé (maji specifickou hodnotu pro dany letovy rezim).

. Pfrechod Zap (Fade In): povoluje zpomaleny ptechod do tohoto letového rezimu. Doba

prechodu je od 0 do 15 sekund.

. Prechod Vyp (Fade Out): totéz pro opusténi tohoto letového rezimu.

Néavrat na predchozi obrazovku stisknutim [EXIT].
Letové rezimy jsou jednou z funkci, které piinesl do svéta vysilach T9X firmware

Openox.

45



K cemu se daji letové rezimy pouzit?
Vyuzitim letovych rezimi lze hodné zprehlednit a zjednodusit programovani slozitéjsi-
ho chovani nasich 1étajicich aparatd.
Letové rezimy se vyuzivaji jako podminka aktivace diilezitych nastaveni:
» Specifického nastaveni trimi pro kazdy letovy rezim
 Citlivosti ridicich ploch (,,dvoji vychylky“) a jeji nelinearity (exponencialy)
» Aktivaci mixi a jejich skupin
TakzZe si napriklad zvolime rezimy letu: Vzlet, Normal a Pristani (v nazvech nejde pouzi-

vat diakritika). FPo bude Normal, FP1 Vzlet a FP2 Pristani (tyto nazvy se budou vypisovat na
hlavni obrazovce mezi napétim vysilacové baterie a stavem hlavniho casovace — stopek).

Jako prepinac, kterym rezimy aktivujeme, vybereme tiipolohovy prepinac¢ (IDo/1/2).

Nyni miZzeme:

» Urdit, jaké budou hodnoty triml pro jednotlivé letové rezimy (nezavislé ¢i spole¢né
pro vSechny rezimy) — piimo v definici letovych rezimu.

» Urdit na obrazovce DR/Expo pro kazdy letovy rezim hodnoty citlivosti vychylek a ex-
ponencial. Jako podminku aktivace v prislusnych fadcich nastaveni urcit odpo-
vidajici cisla letovych rezimi

* Vytvorit na obrazovce Mixer potfebné mixy pro nastaveni vztlakovych klapek ev.
flaperonti do spravné vychylky pro kazdy rezim, kompenzaci klopivého momentu vy-
sunutych klapek vySkovkou, zasunuti/vysunuti podvozku atp. Tyto mixy se budou
aktivovat rovnéz pomoci letovych rezimii

* Definovat dobu pro plynuly prechod mezi rezimy.
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DV/Expo (DR/Expo nebo Sticks)

Na této obrazovce se nastavuji

Ew_‘ 3|:|3 ;_1_4_ = 2z ﬁﬂﬁm = %EH RLID = vahy dvojich vychylek (presnéji
Ele 65 30 --- ELE Ussk 66 30 ELE vicenasobngch).
AHil 30 --- HIL Erid 20 HIL

OpenTx umoznuje i vice sad vy-
chylek nez obvyklé 2), ex-
ponencialy a pouziti kiivek pro
jednotlivé vstupy (Rud-Smeér/Ele-Vysk/Thr-Plyn/Ail-Krid).

Tato nastaveni jsou povolovana a zakazovana v zavislosti na letovém rezimu, prepinaci
nebo na polarité.

Pro kazdy ze vstupti miiZze mit prifazeno nékolik fadek parametri. V tom pripadé je vy-
bran prvni radek pro ktery jsou splnény vSechny podminky a ostatni radky jsou ignorovany.

Celkem je k dispozici maximalné 14 radkt pro vSechny 4 vstupy.

Obecné plati, ze vaha 75% dava vychylky odpovidajici 100% na vétSiné komerénich ra-
dii. Je vhodnéjsi pouzit hodnotu mensi nez 100%, aby byla rezerva pro ofiznuti pomoci funk-
ce Limity.

Vychozi nastaveni (pokud neni vytvoreny zadny radek) je vaha 100% a zadné kiivky ¢i
dvoji vychylky.

Viozeni radku
1. Prvni fadek ke kazdému vstupu se vlozi prostym vyhledanim pitislu§ného vstupu kur-
sorem (pomoci [UP] a [DOWN]) a stisknutim [MENU],
2. dalsi fadek se vklada oznacenim existujiciho fadku a stisknutim [LEFT LONG] pokud
se ma radek vlozit pfed a [RIGHT LONG] za oznaceny radek.

Kopirovani radku
1. Kursorem vyhledat radek,
2. pomoci [MENU] radek zvyraznit,
3. najet kursorem na cilové misto,
4. [MENU] vyvolé prekopirovani radku.

Presun radku

1. Kursorem vyhledat radek,

2. pomoci [MENU] radek zvyraznit,

3. dalsi [MENUT] zobrazi ¢arkovany ramecek kolem vybraného radku,
4. najet kursorem na cilové misto,

5. [MENU] vyvola presun radku.

Vymazani radku
1. Kursorem vyhledat radek,

2. pomoci [MENU] radek zvyraznit,
3. [EXIT LONG] zptisobi vymaz prislusného radku.
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Editovani radku
1. Kursorem vyhledat radek,
2. [MENU LONG] vyvola edita¢ni obrazovku zvoleného radku.

ﬂﬂ%?ﬂ Ail ﬁﬂﬂ] Frid '
Eiég % E}{Pg % 0 i {,/ v levé ptilce jsou zobrazeny

0 !
Curve --- b Eftivka L[X] nastavené parametry a v
Phase --- / Faze . , .y
Sutch  AIL i SE1na ] pravé poloviné je zobrazena
Side  --- i 0 Strana i 0 kiivka zavislosti vystupu na
' ' poloze kniplu, odpovidajici
témto parametriim. V grafu jsou rovnéz vypisovany soutradnice bodu krivky, odpovidajici
aktualni poloze ptislusného kniplu.

Obrazovka méa dvé c{asti:

Upozorneéni: Krivka zavist nejen na prave upravovaném radku, ale i na ostatnich rad-
cich pro stejny vstup! Miize tedy zobrazovat chovani podle nékterého ji-
ného radku, ktery je zrovna aktivni!

1. Vaha (Weight) - pomér pro nastaveni dvojich vychylek; vaha mtize mit hodnotu od -
100% do +100%. Jako vahu lze zadat i globalni proménnou (viz kapitola Globalni
proménné).

2. Expo - hodnota nastaveni exponencidlnich vychylek; zakriveni exponencial se na-
stavuje od -100% do 100%. Jako hodnotu lze zadat i globalni proménnou (viz kapitola
Globalni proménné).

3. Krivka (Curve) - ktivky navic k expo:

 preddefinované kiivky: x> 0, x <0, | x |, f> o, f <o, | f |,
» uzivatelem definované krivky C1-C8.

Pokud je zvolena uzivatelem definovana krivka, lze ji editovat po stisknuti
[MENU].

4. Faze (Phase) - letovy rezim pro ktery bude radek aktivni. Lze zadat "---" (vSechny rezi-

my), FPo .. PF4 (konkrétni rezim) a !FPo .. !PF4 (!FPx znamena vSechny rezimy s vy-
jimkou rezimu x)
Od verze FW r1939: Noveé lze v jednom radku definovat vice letovych rezimi, ve kte-
rych bude aktivni. V poloZce Faze (Phase) je uveden fetézec 01234. Kazda ¢islice odpo-
vid4 prislusnému letovému rezimu. Pokud je zvyraznéna (inverzi zobrazeni) je fadek v
letovém rezimu odpovidajiciho ¢isla aktivni. Ménit to lze po vybéru pomoci [UP]/
[DOWNT] obvyklym zptisobem pomoci [LEFT]/[RIGHT] a [MENU]. Zmény se ukonc¢i
odchodem z polozky pomoci [UP]/[DOWN] nebo [EXIT].

5. Spinac (Swtch) - prepinac, kterym bude aktivovan tento radek
6. Strana (Side) - volba, zda se fadek uplatni vzdy ("---"), pro kladné vstupy ("x>0") nebo
zaporné vstupy ("x<o").

48



Nastaveni mixeru je povinna
cast pripravy ovladani ja-

CHZ The 100 A : :
= MA -100 THR i= MAR - 100 THR kéhokoli  modelu  pomoci

CHd Fud 100 CH4 KFid 100 OpenTX.

CH3 CH3

CHE CHE V prazdném stavu, po nahrani

nového firmware nebo vytvoreni nového modelu, neprochazi na vystupy zadny signal. Serva
pripojena na prijimac nijak nereaguji na manipulaci s ovladacimu prvky na vysilaci. Vystupni
kanaly dostavaji obsah az vhodnym nakonfigurovanim mixt.

Poznamka: Vzorové konfigurace mixii pro vybrané zakladni typy modelit a bézné funkce
jsou soucasti Vzorit (Templates), které maji vlastni ovladact stranku. Na té lze
zvolit nahrani jednoho ¢i postupné nékolika vzortt do nastaveni aktudlniho
modelu.

Mixer ma za kol zpracovat vstupy pomoci riznych operaci a nasmérovat vysledek do vy-
stupnich kanald. Vybér vstupti a vystupii je prakticky bez omezeni a tim vznika velmi pruzny,
vykonny a snadno pouzitelny systém.

Prehled mixd
Na této strance je seznam mixu, definovanych pro aktivni model.
V prvnim radku obrazovky vlevo je uvedeno vyuziti mixd. Napt. "7/32" znamena , Ze je pou-
zito 7 z celkem 32 dostupnych mixt.
Kazdy mix se muze skladat z vice fadkt. Vzdy prvni fadek mixu mé uvedeno v prvnim sloupci
¢islo vystupniho kanalu.
Dalsi radky maji v prvnim sloupci operator, ktery definuje zptisob, jak modifikuje dany radek
hodnotu z radki predchozich.
Vyznam sloupcii:
1. Cislo kandlu (CH1) nebo operator pro zménu hodnoty z predchozich fadké téhoz
mixu
* += - pricteni
* *= - nasobeni
* := -nahrada
2. Zdrojova hodnota (pokud je zvyraznéna tuénym pismem, znamena to, ze je dany ra-
dek mixu aktivni)
Vaha -125% az 125%
Kiivka, pouzita v tomto radku mixu
Prepinac, kterym se tento radek mixu aktivuje
Zpozdeni - "D" , zpomaleni - "S" nebo oboji - "*" pouzité v daném radku mixu

N oo A

Cislo letového rezimu (Flight Phase) ve kterém je dany fadek mixu aktivni (bud
prazdné, pokud neni fadek vazan na odpovidajici letovy rezim, nebo 0 -4). Tato
polozka neni v nejnovéjsich verzich fw jiz zobrazovana (z diivodu nedostatku prostoru
na displeji — novejsi verze FW umoznuji zadani vice letovych fazi.
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Pokud je v popisu mixtii uvedeno pro jeden kanal vice radek, jsou vSechny postupné
zpracovany podle poradi. Vysledek zpracovani kazdého radku podle nastaveného operatoru
bud’ nahradi vysledky predchozich fadkia (Zaménit/Replace/:=), je pri¢ten k predchozim vy-
sledkim (Secist/Add/+=) nebo jsou piedchozi vysledky vynasobeny vysledkem daného
radku (Nasobit/Multiply/*=).

Hodnotu vahy v kazdém radku lze ménit prfimo na této obrazovce. Nejprve je tieba po-
moci [UP]/[DOWN] vybrat hodnotu vahy a potom lze pomoci [LEFT]/[RIGHT] upravovat
jeji hodnotu.

Viozeni radku

1. Prvni radek ke kazdému vystupu se vlozi prostym vyhledanim piislusného vystupniho
kanalu kursorem (pomoci [UP] a [DOWN]) a stisknutim [MENU],

2. dalsi radek se vklad4 oznacenim existujiciho fadku a stisknutim [LEFT LONG] pokud
se ma radek vlozit pred a [RIGHT LONG] za oznaceny radek.

Mazanti, kopirovani a presun radki

S radky mixt lze pracovat zcela analogicky jako s fadky DV/Expo (DR/Expo). Lze prova-
dét operace mazani, kopirovani a presunu. Postupy jsou popsany v kapitole Obecni] popis
ovlddanti, odstavci Prace se seznamy polozek a rovnéz v odstavei DV/Expo (DR/Expo) kapi-
toly Nastaveni modelu.
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Nastavovani mixu

Obrazovka podrobného nastavovani radku mixu se vyvolava pomoci [MENU LONG] po
vyhledani radku v prehledu mixi pomoci [UP] a [DOWN].

EM.II%&HE Qﬂw CHE
auFCE o ﬂﬁﬂ
Lle 19kt Lsha

Differ 1] Df set. 1]
ff=set n Trim LI%'P
Trim OFF Efivka c1
Curues 1 SEinad -—=
Suitch === Faze DEEEE
FIEW CHE Ejgﬂi]&l_l-ﬂ_ﬂ CHE
.Phase --- e

Larningd 0OFF Larowani W
MultFs Eerlace Mat.OfFerace Sefist
Delag Ure 00 croEdEni fZar 0.0
Delag D 00 croEdEni Ugr 00
Slow Ur 10 Zromalenic+y 1.0
Slow Dn WM Zromaleni - N

Zvoleny vystup se vypocte podle tohoto vzorce:

CHx = Vybrana kiivka (Zdroj + Offset) * Vaha

Je-li pro jeden vystup definovano vice rfadki mixt, jsou postupné, podle poradi uplatiiovany
v zavislosti na zvolené hodnoté Multpx (Mat.Operace).:

CHx = Vysledek pruvniho radku + nebo * nebo := Vysledek druhého radku ...

a tak dal pro dalsi radky (:= znamena nahrazeni).

Popis jednotlivych polozek:

1.

Zdroj (Source): Jako vstup pro mixy lze pouzivat nasledujici volby:

Kniply a potenciometry (Ktid/Ail , Vysk/Ele , Plyn/Thr , Smér/Rud , Pot1/P1,
Pot2/P2, Pot3/P3).

Trimy - TrmK (TrmA), TrmV (TrmE ), TrmP (TrmT ), TrmS (TrmR ) - 1ze po-
uzivat ovladace trimi pro nastavovani vstupni hodnoty. Pouziva se c¢asto ve
spojeni s ovladac¢em trimu plynu.

Prepinace - 3POS, THR, RUD, ELE, IDo, ID1, ID2, AIL, GEA, TRN. Pokud je
prepina¢ zapnut, je hodnota vystupu mixu +Vaha (+Weight), jinak -Vaha
(- Weight).

3POS a ID0/1/2 jsou ovladany jednim prepinac¢em. Tento 3polohovy piepinac
je oznadeny AUX3, MIX, FMODE. Pokud je pouzito 3POS, je vystup -
Weight (- Vaha) v poloze N, o (poloha 1) a +Weight (+Vaha) v poloze 2. Pfi po-
uziti IDo, ID1 a ID2 se chovéa jako kdyby se jednalo o samostatné takto ozna-
¢ené dvoupolohové piepinace.

Uzivatelem definované logické prepinace CS1..CSg, CSA .. CSC (viz kapitola
Vlastni pirepinace (Custom switches)).

MAX: Pouziva se ve spojeni s prepinaci. Hodnota je podle polohy prepinace
bud o (nula), nebo hodnota z polozky Vaha (Weight).

* CYC1, CYC2, CYC3: Jsou to 3 vystupy mixt desky cykliky. Pokud je zapnuto mi-

xovani cykliky (Heli menu — 3/10), stanou se aktivnimi a uchovéavaji vysledky

51



mixi cykliky. CYC1 obvykle obsahuje vystup pro klopeni (pitch) a druhé dva klo-
néni (roll). V médu 120X je v CYC1 klonéni.

 PPM1.. PPMS8: Vstupni kanaly PPM. Prichéazeji z PPM vstupu - konektor
"Trainer port". Pouziva se pro pripojeni druhého radia pri provozu v rezimu
"ucitel/zak", pripadné pro jednoduché rozsiteni radia o dalsi funkce (napf. ovla-
dani kamery pro FPV pohyby hlavy).

* CH1.. CH16: Vystupy ostatnich mixti. Lze je pouzit pro spojovani mixi pti vy-
tvareni velmi komplexnich funkei.

. Vaha (Weight): Touto hodnotou se nasobi hodnota vstupu nebo vystupni hodnota z

krivky. Muze byt od -125% do 125%. Jako vahu lze zadat i globalni proménnou (viz

kapitola Globalni proménné).

. Dif.Vychylek (Differ): Tato funkce byla presunuta ve verzi FW ri393 jako volba Diff

do polozky Curve (Krivka). Popis funkce uvedeny u bodu Curve (Kiivka).

. Ofset (Offset): Tato hodnota je pripoctena k hodnoté ze vstupu. MizZe byt od -125% do
125%. Jako hodnotu offsetu lze zadat i globalni proménnou (viz kapitola Globalni
promeénné).

. Trim: Pokud je tato volba zapnuta - ZAP (ON), je hodnota trimu vstupniho kanalu
(pokud existuje) prenasena pres mix. Pokud je VYP (OFF) bude hodnota trimu igno-
rovana. Pokud dany vstup nema trim (neni to knipl) neni pristupna volba ZAP (ON).
Lze rovnéz nastavit pouziti konkrétniho trimu (Kiid/Ail, Vysk/Rud, Plyn/Thr, Smér/
Rud). Tak Ize trimovat i vstupy, které vlastni trimy nemaji.

. DVex (DRex) - zaskrtavatko slouzi k aktivaci/deaktivaci dvojich vychylek a expo-
nencial pro dany vstup mixu. Pokud neni zaskrtnuté, bude vstup z kniplu pouzit pii-
mo, bez korekei nastavenych v menu DV/Expo (DR/Expo).
. Ktivka (Curve):

* x > 0: Hodnota zdroje je pouzita, pokud je kladna, jinak se pouzije o.

* x <0: Totéz pro zaporné vstupy.

* | x |: Jepouzita absolutni hodnota vstupu.
f > 0: Pokud je vstup kladny, je pouzita hodnota Vaha (Weight), jinak o (nula).
f < 0: Pokud je vstup zaporny, je pouzita hodnota Vaha (Weight), jinak o (nula).

* | f|: Vystup bude +Vaha nebo -Vaha podle znaménka vstupu.

C1..C8: uzivatelské krivky, definuji se v tomu urcené strance menu
KRIVKY (CURVES). Stisknutim [MENU] Ize pfimo editovat pouZitou kiivku.

Diff (od verze FW r1393): Cislo vpravo je hodnota diferenciace v %. Jako hodnotu
diferenciace lze zadat i globalni proménnou (viz kapitola Globalni proménné).
Pokud je nastaveno Diff 0, neni pouzita zadna krivka.

Funkce diferenciace vychylek se pouziva opravdu snadno:

» Na kanalu pravého kridélka nastavte vahu +100 a 60% diferenciace.

* Na kanalu levého kridélka nastavte vahu -100 a rovnéz 60% diferenciaci.
To znamena, Ze pokud je pravé kiidélko 100% nahote, levé kiidélko bude 40% doli. A
naopak. Tim se uSettily 2 mixy. Existuje jesté jeden zpiisob jak uSetfit mixy - pomoci

vvvvvv
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8.

Spinac (Switch): Zde se definuje prepinac, kterym se aktivuje mix. Pokud tady neni
definovan zadny prepinac, je mix aktivni neustéle.

Rezim (Flight Phase): Zde lze zvolit letovy rezim (letovou fazi) pro kterou bude mix
aktivni. Pokud neni vybran zadny letovy rezim, bude mix pouzit ve vSech le-
tovych rezimech.

Od verze FW r1393: Nové lze v jednom mixu definovat vice letovych rezimi, ve kte-
rych bude aktivni. V polozce Faze (Phase) je uveden fetézec 01234. Kazda ¢islice od-
povida prislusnému letovému rezimu. Pokud je zvyraznéna (inverzi zobrazeni) je mix
v letovém rezimu odpovidajiciho c¢isla aktivni. Ménit to lze po vybéru pomoci [UP]/
[DOWNT] obvyklym zptisobem pomoci [LEFT]/[RIGHT] a [MENU]. Zmény se ukonci
odchodem z polozky pomoci [UP]/[DOWN] nebo [EXIT].

10. Varovani (Warning): Nastaveni alarmu pti aktivaci mixu prepinacem. Lze zvolit 1, 2

11.

nebo 3 pipnuti. Toto pipani se ozyva opakované dokud je mix aktivni. Nepouzije se
pokud neni mix aktivovan prepinacem.
Mat.Operace (Multpx): Urcéuje zpiisob, jakym bude vysledek mixu pridan k hodnoté
vystupniho kanéalu.
» Secist (Add): Implicitni volba. vysledna hodnota mixu je pri¢tena k hodnoté
vystupniho kanalu.
» Nasobit (Multiply): Vynasobi vysledkem mixu hodnotu v kanalu.
» Zameénit (Replace): Tato hodnota se pouziva ve spojeni s prepinacem. Pokud je
prepinac¢ vypnuty, je vystupni hodnota ignorovana. Pokud je zapnuty, vystupni
hodnota nahradi hodnotu ve vystupnim kanéalu.

12. Zpozdéni Zap/Vyp (Delay Down/Up): Zpozduje pouziti hodnoty v kanalu. Obvykle se

pouziva spolecné s piepinacem. Pti pfepnuti pfepinace mixer vycka nastaveny pocet
sekund nez zméni vystupni hodnotu. Zpozdéni se uplatni na vstupu mixu.

13. Zpomal Zap/Vyp (Slow Down/Up): Zpomaluje prechod mezi vystupnimi hodnotami.

Pokud je hodnota nenulova, udava pocet sekund pro plynuly prechod mezi -100% a
+100% hodnoty vystupu. Zpomaleni se uplatiiuje na vstupni strané mixu. To zna-
mena, Ze vystupni rychlost se mize liSit podle pouzité funkce. Napi. plocha ktivka
dava pomalejsi vystupni zménu, vysoka strmost kiivky zvysuje vystupni rychlost zmé-
ny.

Dalsi informace

Tato ¢ast obsahuje podrobnéjsi informace o pouzivani mixeru ve specialnich ptripadech.
Pri prvnim seznameni se nenechte odradit pokud tomu zatim moc nerozumite. Zacatecnik na
tyto problémy témeér jisté nenarazi.

v/

Rozsahy hodnot

T 10~ 37 B 17 Mixer pracuje interné s 16 i 32bitovymi éisly. 100% je

EEE %!ur! EEH = = vnitiné reprezentovano celoc¢iselnou hodnotou 1024, -100%
+= Thr 25 c2 & | odpovida -1024. Uvnitf jednoho fadku mixu jsou vypocty

Eng provadény s 32bitovymi &sly, takZe tam by nemélo byt ne-

%I;IE: bezpeci aritmetického preteceni. Nicméné mezi radky mixeru

se pro operace pouziva 16bitii, takze zde se miiZe ev. aritme-

tické preteceni projevit.
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Cokoli je pocitano uvnitt jedné radky predpisu mixeru tak ma k dispozici dostate¢nou
rezervu v rozsahu. Pro operace mezi vysledky jednotlivych fadka je ale k dispozici rozsah
pouze 16bitd, tj. -32768 az +32767, coz odpovida priblizné -3200% az 3199%.

Pokud napriklad prvni radek da vysledek 300%, je to jesté v rozsahu. Pokud dalsi radek da
vysledek -200% a ten se pricte k predchozimu, vyjde +100% a to je zcela v poradku. Pokud by
se vysledek dostal nad 100%, mtize dojit (podle nastaveni limitii) k omezeni vychylky na vy-
stupu, ale nedojde k preteceni nebo aritmetické chybé.

Pokud vsak jde vysledek, nebo néktery mezivysledek operaci vSech radkt mixu nad
3199% (31,99 krat 100%), nebo pod -3200%, dojde preteceni a tim k aritmetické chybé.

Peclivé otestujte mixy, zejména pokud vysledky nékterych fadkt mixu jdou vyrazné
mimo rozsah +-100%.

Hodnoty limitd neovlivni vypocty v mixeru, protoZze jsou zpracovany samostatné az na
vystupu.
Casovani

Nacasovani je rovnéz zajimavé. Mixer nékdy prochézi pres radky mixu nékolikrat v cyk-
lu, pokud je to potiebné. MiiZe to nastat v piipadé Zze fadek mixu generuje vstup pro jiny ra-
dek.

AbEAE 1422 612

Napriklad:

1. Pokud radek 1 generuje na vystupu vstup pro radek 2 (CH6 se pouziva pro CH7) je vy-
pocet ukoncen v jednom priibeéhu a nezvysi se ¢as vypoctu.

2. Kdyz naopak radek 3 pottebuje vysledek radku 4 (pro vypocet CHS8 je tieba znat vysle-
dek na CH9), bude to fungovat, ale zptisobi to druhy prtibéh mixeru, protoze je nutné
vysledek radku 4 pouzit jako vstup v radku 3.

Proto je vzdy lepsi ud€lat zavislosti od shora dolti, aby se zabranilo zbyteénym cyklim v
ramci mixu. V tomto ptipadé je vhodné zaménit fadky pro CHg a CHS.

Vypocetni ¢as mixeru je mozné sledovat na obrazovce Debug (z hlavni obrazovky [UP
LONG] a pak [UP].
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Limity (Limits nebo Outputs)

EHE 0o =100 -
CHZ g -100 -
H= g -100 -
CH4 g -100 -
CH3 g -100 -
CHE g -100 -
CHY 0o =100 -
W 12

0o =100 - 100 --- 0o =100 - 100 ---
CHZ 0.0 -100 - 100 --- CHiz2 00 -100 - 100 ---
CH3 0.0 -100 - 100 --- CHiz 00 -100 - 100 ---
CH4 0.0 -100 - 100 --- CHi4 00 -100 - 100 ---
CH3 0.0 -100 - 100 --- CH1S 00 -100 - 100 ---
CHE 0.0 -100 - 100 --- CHiE 0.0 -100 - 100 ---
CHY 0o -100 - 100 --- ~1md =2 Subte

Pokud je aktivni volba ppmeca je tato stranka (v anglické verzi firmware) prejmenovana
na Outputs a v obou verzich méa ponékud pozménéné rozlozeni.

HE
LT
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1
e e e e e ke e

)

i
=L L )
o Lo | | o o |
o o T | oo o Lo T}
o e [ s { o L T}

Na této obrazovce jsou soustiedéna nastaveni, ktera jsou u originalniho FW oddélena
v riznych polozkach menu: nastaveni koncovych bodi (EPA v ptivodnim firmware), subtrimt
(neutralni polohy serv) a reverzace serv (obraceni smyslu vychylek serv).

vvvvvv

tole Zakladni princip ¢innosti, tato funkce pracuje s vystupy z Mixeru a vysledky posila do vy-
stupnich kanalt. Kazdy vystupni kanal odpovida jednomu kanalu na prijimaci.

Popis jednotlivych poloZek (sloupct):

1. SubTrim (SubTrim): Nastavuje stifedni hodnotu kanalu. Miize nabyvat hodnoty od -
100 do 100 s krokem 0,1. Tim je dosazena vynikajici presnost nastavovani neutralni
polohy ovladacich ploch (kormidel).

Stfedni polohu kanalu lze rovnéz nastavit pomoci knipld. Pokud je zvyraznéna hodnota
ve sloupci SubTrim (Offset), lze nastavit stfed v daném kanale nastavenim kniplu do
polohy, kdy je prislusna tidici plocha v pozadované neutralni poloze a stisknu-
tim [MENU LONG].

Hodnotu Ize ménit rovnéz ruéné obvyklym zptisobem - po stisknuti [MENU] pomoci
[UP], [DOWNY], [LEFT] a [RIGHT].

55


http://modylky.trojankovi.cz/#param=id_293

2. Minimalni hodnota kanéalu: a

3. Maximalni hodnota kanalu: Tyto dva sloupce nastavuji koncové body kanalu. Mohou
nabyvat hodnoty od +25% do -125% pro minimalni a -25% az 125% pro maximalni
hodnotu pokud je zapnuta volba "Limit+25%(E.Limits)" na strance Setup (Nastaveni),
jinak jsou rozmezi +25% az -100% a -25% az +100%. Limity funguji (pokud neni nasta-
vena varianta symetrickych limitit — viz dale) jako nastaveni "zesileni vystupu" (udava
kolika % vychylky serva odpovida 100% vystupu z mixii) a soucasné jako absolutni li-
mity. Serva nikdy nemohou dostat povel k vychyleni pres zde nastavené hodnoty.
Hodnotu lze ménit obvyklym zptisobem - po oznacéeni hodnoty a stisknuti [MENU] po-
moci [UP], [DOWN], [LEFT] a [RIGHT].

4. Mezi témito dvéma sloupci je (pokud neni aktivni volba ppmca) umistén sloupec
s priznakem (->,-,<-), ktery ukazuje zda je aktualni hodnota v kanalu nenulova a smeé-
rem ke kterému z limit pripadné sméruje. Tento sloupec je v pripadé aktivni volby
ppmca odstranén.

5. INV: Reverzy. Tato funkce umoznuje reverzovat hodnotu vystupu daného kanélu. Pou-
Ziva se pro prizptisobeni sméru vychylky signalu pro servo zptisobu jeho namontovani
v modelu. V pripadé aktivni volby ppmca nabyva hodnot "<-" (reverzace) a
"->" (primy vystup), jinak je to "INV" a "---". Méni se po zvyraznéni pomoci [LEFT] a
[RIGHT] stisknutim [MENU].

6. Pokud je aktivni volba ppmca, je jako dalsi zobrazena hodnota stredu signalu PPM
v mikrosekundach.

7. Typy limitli. Zobrazeno pokud je aktivni volba symlimits.
Moznost volby mezi klasickymi (*) a symetrickymi (=) limity.

Klasické limity: nastavené limity odpovidaji hodno- T oo%f L)

té -100% a 100%, kde zména hodnoty je linearniod | "~~~ [TTT 2

stitedu daného subtrimu az do limitu (pribéh je "lo- | esubirim

meny" ve hodnoté subtrimu — ¢erveny prubeh). 20% subtrim = 20%

Symetrické limity: pribéhy kanalu jsou symetrické / 3
od stfedu daného subtrimem na obé strany. Nasta- nput
vené hodnoty tedy nebudou odpovidat -100% a

100%, budou pouze omezovat maximum vychylky /21 A
(prtbéh je jedna primka v celém rozsahu — modra T TR TS
cara).

8. Pokud je vybrana radka nékterého kanalu, je v zahlavi uprostfed mezi nadpisem
stranky a cislem stranky zobrazena aktualni poloha impulsu (v mikrosekundéch)
tohoto kanalu.

Trimy => Subtrimy (Trims => Offsets):

Tato volba je umisténa za limity posledniho kanalu. Lze ji pouzit pro prenos hodnot
vSech trimt do odpovidajicich subtrimi. Stisknuti [MENU LONG] zptisobi piepsani hodnot
vSech trimt do hodnot offsetu prislusnych kanalti. Hodnoty trimi jsou vynulovany.
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KFrivky (Curves)

%=-75 : %=-75 :
g=-43 | e g=-43 | e
Ture 9Ft : Tor i 9t i

Kiivky jsou v podstaté predpisy jak m& vystupni signdl zaviset na vstupu.
Asi nejznaméjsi aplikaci krivek je jejich pouziti pro spravné nastaveni pritbéhu mixu plynu a
kolektivu u vrtulnikii. Aplikaci lze ale nalézt mnohem vice. Naméatkou 1ze uvést jednu z metod
realizace diferenciace kiidélek, nastaveni soubéhu otacek motorta u vicemotorového modelu,
nebo tfeba nastaveni vychylek klapek ovladanych tripolohovym prepinac¢em letovych rezimi.

Eﬁlﬂﬂ #-12 V novéjSich verzich firmware OpenTx jsou do tohoto menu
clia (pokud je aktivni volba gvars a vysila¢ ma ptivodni zakladni
EH% 1 desku i procesor) pridany jesté polozky pro sledovani a zménu
GLIZ hodnot globalnich proménnych (viz kapitola__Globalni
5.4 proménné). Pro vSechny ostatni varianty HW jsou globalni
GLI5 < , , ve o .

proménné nastavovany v menu letovych rezimii (Flight Pha-
ses)

Eooos

Obecné lze tici ze kiivky slouzi k zavadéni nelinearit (naruseni pfimé tmeéry mezi vstupni a
vystupni veli¢inou).

OpenTX obsahuje zabudované preddefinované kiivky (viz popis Mixeru) a uZzivatelem
volné nastavitelné kiivky.

Tato obrazovka slouzi praveé k vytvareni a modifikacim uzivatelskych krivek (CV1-CV8).

Tyto kiivky lze pak vyuZzivat (pod zkracenym oznacenim ci1..c8) pfi nastavovani DV/
Expo a mixd.

Druhy krivek
V OpenTx je pro kazdy model k dispozici 8 krivek.
Kazda z kiivek muze byt definovana 3, 5, 9 nebo 17 body.

» 3pt: 3bodova kiivka ma nastavitelné hodnoty pro -100%, 0%, 100%.

» 5pt: sbodova kiivka ma nastavitelné hodnoty pro -100%, -50%, 0%, 50%, 100%.

* 9pt: gbodova krivka ma nastavitelné hodnoty pro -100%, -75%, -50%, -25%, 0%, 25%,
50%, 75%, 100%.

» 17pt: 17bodova kiivka ma nastavitelné hodnoty pro -100%, -88%, -75%, -63%, -50%, -
38%, -25%, -13%, 0%, 12%, 25%, 37%, 50%, 62%, 75%, 87%, 100%.

Existuji také krivky, u kterych lze ménit i polohy bodd na vodorovné ose - x-ové
souradnice. Tyto krivky maji na konci svého oznaceni doplnén apostrof.

3pt": 3bodova krivka.
5pt':  5bodova kiivka.
opt': 9bodova kiivka.
17pt': 17bodova krivka.
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Vsechny krivky sdileji spoleénou pevné vymezenou oblast paméti. To znamena, Ze ne-
musi byt vzdy mozné vyuzit vSech 8 krivek (zejména pri vyuzivani kiivek s velkym poctem

bod).

Nastavovani krivek

Pri vstupu do menu Curves (Ktivky) se zobrazi seznam nazvi krivek (CV1..CV8).

Pomoci [UP] a [DOWN] lze tento seznam prochazet, pri¢emz se vpravo zobrazuji nahle-
dy pribéhi jednotlivych krivek.

Pokud je stisknuto [MENU] nebo [RIGHT], je pro kfivku s pravé zvyraznénym ozna-
¢enim zobrazena obrazovka nastavovani jejich parametri.

LLIELE 1]

x==1010
=]

TaFe SFt

===100
=]

TaF: SFt

Nastaveni zavisle proménné (souradnice y)

Na obrazovce je zobrazeno podle typu kiivky 3, 5, 9 nebo 17 bodti z nichz jeden je ozna-
¢en prazdnym ctvereckem.

Pomoci [UP] a [DOWN] lze ménit u tohoto bodu hodnotu zavisle proménné (souiradni-

ce y).

TaFe SFt

TaF: SFt

Na dalsi body se presouva zvyraznéni pomoci [LEFT] a [RIGHT].

Upravy lze ukondéit dvojim stisknutim [EXIT]. Dojde k navratu na seznam kivek.
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Posouvani bodu ve sméru osy x (nastaveni nezavisle promeénné)

Posouvani polohy bodu podél osy x je mozné v pripad€ pouziti krivek s apostrofem v na-
ZvU.

V tomto pripadé€ je po vybéru bodu pomoci [LEFT] a [RIGHT] tfeba stisknout [MENU].

Vybrany bod zaéne blikat.

RV ; L2 i

w=-Tk i #=-Th i

0} U (R S (= W (R S
Tore Spt7 : ToF i SFL? i

Ted je mozné presouvat bod v obou souradnicich pomoci [LEFT]/[RIGHT] a [UP]/
[DOWN]. Rezim presouvani bodu se ukon¢i stisknutim [MENU] nebo [EXIT].

Poté 1ze pomoci [LEFT] a [RIGHT] vybrat jiny bod a celou operaci zopakovat.
Upravy celé kiivky se ukonéi stisknutim 2 x [EXIT].

Zména typu krivky
=[] i =0 i
o=0 | o a=0 | o
Tore 9Ft7 : ToF i IFL7 i

Na strance tprav ktivky zptisobi prvni stisknuti [EXIT] presun kursoru na polozku vybé-
ru typu ktivky.

Tore EEEA ! Ter 2 EAd !
Nyni lze pomoci [LEFT] a [RIGHT] zménit typ kiivky.
Tore GEEAL ! Twr 2 Al !
Stisknutim [MENUT] zpiisobi navrat k editovani kiivky.
x=-50) i so=- 1010 i
g=-25 | i 9=-r7 | i
Tore Spt7 : ToF i SFL? i

[EXIT] ukonéi tpravy krivky a vrati se na stranku vybéru kiivky.
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Virtualni spinace (Custom switches)

ot's =
of'= Four SIIIIIILI f= Four- SIIIIIILI
of's H1t 4 f= Hlt  400m

1wz FPMa 3F'IIIS ) e FPMs ZPOS
CSaviofs Cr=r 900mA CS53wvi:ofs Cr=F 200mA

CSEw<of=s Cell 234w CS6uv<ofs Cell 23du
CSTwirofs Curr 2408 CS57wi:ofs Curr 24.0A8

OpenTX umoziiuje, mimo libovolného pouziti vSech prepinaci na vysilaédi, vytvaret
i uzivatelem definované virtualni pirepinace.

Jejich "poloha" je vysledkem vypoctu podle predpisu, definovaného na této obrazovce, a
mohou se pouzivat jako vstupy prakticky vS§ude, kde se pouzivaji skute¢né prepinace.

Nejsou to tedy skutecné prepinace ale spiSe pojmenované logické podminky, které
mohou byt pouZity stejné€ jako skutecné prepinace. Je jich celkem 12 a jsou pojmenovany VS1
..VSg9 a VSA .. VSC (CS1.. CSg a CSA .. CSC).

Pokud je podminka pouzita pti definici takovéhoto piepinace splnéna, nabyva piepinac
hodnoty "ZAP" ("ON™).

Popis pouziti:
1. Nejprve je tieba definovat podminku. Lze zvolit porovnéni s konstantou: a~x, a>x,
a<x,|a|>xalal<x,d>=x,|d|>=x. Nebo mize byt pouzito logické podminky:
AND, OR, XOR. Dale lIze zvolit i porovnani mezi dvéma zdroji: a=b, a>b, a<b.
Zde ,a,b“ znamena hodnotu a ,,d“ oznacuje diferenci (zménu).
Pomoci ,,| a |“a,,| d |“ se zadava pozadavek na vyhodnoceni aritmetické absolutni
hodnoty (|10]| a |-10] je stejna a rovna 10).

2. Pokud je zvoleno porovnani s konstantou, musi byt uréen zdroj a hodnota:

* Zdrojem miiZe byt knipl, potenciometr, vstup PPM, vystupni kanal (CHxx),
stopky (TMR1, TMR2) nebo vstup z telemetrie.

» Jako porovnavaci hodnota bude pouzita hodnota offsetu.

Priklady:

* (CS1a>x Pot1 10 - bude aktivni pokud bude hodnota Pot1 vétsi nez 10

* (CS1 |a|>x Pot1 10 - bude aktivni pokud bude hodnota Pot1 vétsi nez 10 nebo
mensi nez -10

* (CS1d>=xPot1 10 - bude aktivni pokud se hodnota Pot1 zvétsi o 10

* (CS1|d|>=x Pot1 10 — bude aktivni pokud se hodnota Pot1 zméni o 10

3. Pokud je pouZzito logické podminky, bude zvolena podminka pouZita na dva vybrané

prepinace.
Priklad: OR ID1 ID2 bude mit vysledek "ZAP" pokud bude alespon jeden z pirepinacii
ID1 a ID2 zapnuty.

4. Pokud je zvoleno porovnanl ("=",">","<", ...) je nutné vybrat dva zdroje, které

maji byt porovnavany.
Priklad: Zapnout pouze pokud hodnota v CH1 je mensi nez v kanalu smérovky (Smér)
— a<b CH1 Smér

5. Dalsi specialni podminka je TIM, je to ¢asovaé jehoz prvni parametr je doba aktivniho
stavu spinace a druhy parametr je doba nasledného neaktivniho stavu spinace
v pakujicim se cyklu.
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6. Poslednim parametrem v radku jednotlivych spinac¢i je parametr piridavné funkce
AND, s jeho pomoci Ize snadno priradit fyzicky nebo virtualni spinac, ktery dany
virtuélni spinac aktivuje.

Prehled moznijch vstupnich veli¢in:

Jako vstupy do podminek lze pouzit prakticky vSechny vstupni veli¢iny - hodnoty
knipli, potenciometrli, prepinaci - a rovnéz vstupy z PPM a telmetrie. Dale 1ze pouzit hodno-
ty vystupnich kanald. Jedna se o tyto veliciny:

Analogové hodnoty (pro podminky porovnavajici hodnoty):

* kniply: Kiid (Ail), Vysk(Ele), Plyn (Plyn), Smér (Rud)

* potenciometry: Pot1 (P1), Pot2 (P2), Pot3 (P3)

e trimy: TrmK (TrmA), TrmV (TrmE), TrmP (TrmT), TrmS (TrmR)

* konstanta MAX

* 3polohovy piepinac¢ 3POS

* C1(Cyc1), C2 (Cyc2), C3 (Cyc3) - mixy cykliky (pokud je aktivni volba heli )

» PPMz1.. PPM8 (kanaly PPM - ucitel/zZak)

* CHz1.. CH16 - vystupni kanaly

* Tmr1, Tmr2 - hodnoty ze stopek (¢asovacii)

* Tx, Rx, A1, A2, Alt, Rpm, Fuel, T1, T2, Spd, Dist, Galt, Cell, Cels, Vfas, Curr, Cnsp,
Powr - veli¢iny z telemetrie. Tyto jsou k dispozici jen, je-li aktivni volba frsky.

Logické hodnoty (prepinace - pro logické operace):

* AIL, ELE, THR, RUD, IDo .. ID2, GEA, TRN - hodnoty z pfepinaci

« IAIL, !ELE, !THR, !RUD, 'IDo .. !ID2, !GEA, !'TRN - inverzni hodnoty z piepinacii
* (CS1..CSC - uzivatelské prepinace

* THRm - mzikov4 hodnota prepinace THR a jeho negace 'THRm

Prehled vstupnich hodnot:

Veli¢ina Popis Rozsah
Smér (Rud) Hodnota z kniplu smérovky -125 aZ +125
Vysk (Ele) Hodnota z kniplu vyskovky -125 az +125
Plyn (Thr) Hodnota z kniplu plynu -125 az +125
Krid (Ail ) Hodnota z kniplu kridélek -125 az +125
Pot1 (P1) Hodnota z potenciometru 1 (vlevo zepiedu) 125 azZ +125
Pot2 (P2) Hodnota z potenciometru 2 (vpravo zepredu) -125 az +125
Pot3 (P3) Hodnota z potenciometru 3 (vlevo nahote) -125 az +125
Rea Otoc¢ny voli¢ A (pokud je pripojen) -100 azZ +100
Reb Otocny voli¢ B (pokud je pripojen) -100 azZ +100
TrmS (TrmR) | Hodnota trimu smérovky -100 azZ +100
TrmV Hodnota trimu vyskovky -100 azZ +100
(TrmE)

TrmP (TrmT) | Hodnota trimu plynu -100 aZ +100
TrmK Hodnota trimu kridélek -100 azZ +100
(TrmA)
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MAX Konstanta maximalni mozné hodnoty vahy. -125 az +125
Hodnota veli¢iny je pak podle polohy
prepinace bud o (nula), nebo hodnota z
polozky "Weight" ("Vaha").
3POS 3polohovy prepinaé. Krajni body jsou -Vaha, o (nula)
definovany nastavenim Vahy (Weight) nebo +Vaha
C1 (CYC1) Mix cykliky 1
C2 (CYC2) Mix cykliky 2
C3 (CYC3) Mix cykliky 3
PPM1-8 Hodnoty z kanali PPM (konektoru
ucitel/zak) ¢. 1az 8
Ch1-32 Vysledna hodnota v kanalu 1 - 32 -125 az +125
Tmr1 Stopky €. 1 (Timer 1) v sekunach
Tmr2 Stopky €. 2 (Timer 2) v sekundach
TX Indikace sily signalu (RSSI) vysilace 0 aZ 100
RX Indikace sily signalu (RSSI) prijimace 0 aZ 100
A1 Analogovy vstup €. 1 na prijimaci Frsky
A2 Analogovy vstup €. 2 na prijimaci Frsky
Alt Vyska z vyskového senzoru FrSky metry nebo stopy
podle volby pti
prekladu FW
Rpm Opticky snimac otacek Frsky I;;lg;()lir;?ét\?r?éle
Fuel Snimac hladiny paliva FrSky % (procenta)
T1 Teplota z teplotniho senzoru FrSky ¢. 1
T2 Teplota z teplotniho senzoru FrSky ¢. 2
Metrické nebo
Speed Rychlost z GPS prijimace FrSky i}r(r)ll%e}:,r;)af‘lim podle
prekladu
Vzdalenost od mista startu z GPS prijimace Metrické nebo
Dist FrSky imperialni podle
volby pri
prekladu
Metrické nebo
GPS Alt Vyska z GPS prijimace FrSky i}r(r)ll%e}:,r;)af‘lim podle
prekladu
Cell Napéti nejvic vybitého ¢lanku \Y%
Cels Celkové napéti akumulatoru \%
Vfas Napéti z FAS100 nebo FAS40 \Y%
Curr Proud z FAS nebo podobného snimace mA
konfigurovaného na telemetrické strance
CNsp Spotrebované mAh mAh
Vykon. Napéti se bere podle konfigurace na W
Powr strance nastaveni telemetrii, proud jako v

predchozim bodé
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Priklad nastaveni mixu

Predstavte si, Ze chcete aktivovat prizhavovani modelarského spalovaciho motoru vzdy,
kdy?z je plyn nastaven na méné nez 10% rozsahu paky.

1. Vybrat CS1

2. Vybrat podminku v < ofs.

3. Vybrat THR jako zdroj.

4. Nastavit offset na -80 (pro rozsah -100 az 100 je 10% rovno 20 a -100+20 = -80).

Ted lze na strance nastaveni mixid vybrat napt. vystupni kanal CH8. Jako "Zdroj/
Source" pouzit "MAX" a "CS1" jako "Spinac¢/Switch".

Lleight LAkha

Df f=set n Df set. 1]

Trim OFF Trim LIY'P
CLFLe Dift 0 EFiuka Dift 0
Switch CS1 SEinad CS1
Phase DEEEE| Faze

Od tohoto okamziku kdykoli vychylka plynu poklesne pod 10% tak kanal CH8 prepne na
100%.

No neni to kul (cool)?
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Funkc. spinace, Funkce

(Func Switches, Custom Functions)

9-11 'ﬂﬁ'@““'iﬁ? !:li!ﬂg
atety -125 B EZFE

C51 Uario Lario

OH Trainer Eud % EFI" Trenér  Smér %
I6EA Feset TimerZ 'BER Eeset Timer2
ELE Instant Trim B ELE Instant Trim %
HE CERREENA

THE FodswéEtleni

V novéjsich verzich ¢eského FW se zménil nazev na Funkce, v anglickém na Custom

Functions.

Tato obrazovka umoziuje priradit jednotlivym piepinaci jednu nebo n€kolik preddefi-

novanych funkeci.

Napriklad miize byt uziteéné mit bezpecnostni prepinac¢ na kanélu plynu, diky kterému

bude mozné nastavovat model s elektrickym pohonem bez nebezpeci roztoceni vrtule chybou
v programovani nebo nechténym dotekem paky plynu.

Toho lze dosahnout pokud prifadime vhodnému piepinaci (napf. THR) funkei "Security

Ch" pro ¢islo kanalu, na kterém je plyn s hodnotou, pii které je motor vypnut.

Lze pouzit tyto prepinace:
1. Skutec¢né prepinace (THR, AIL, IDo, ....),
2. Logické prepinace (CS1 .. CSC, ON),
3. ,toggle mode“ prepinace, oznacené pridanym znakem ,t“ (THRt, CStit, ...). Pro zménu

stavu je treba prislusny prepinac deaktivovat a znovu aktivovat. Takto lze napriklad
pouzit prepinac bez aretace TRN pro zapinani a vypinani funkce. Prepinac ,t“ 1ze bud
vybrat prochézenim voleb, nebo dlouhym stiskem [MENU].

4. a navic vSechny predchozi jako inverzni (negované) - !THR, !CS1, |RUDH{, ...
5. Prepina¢ ONE ( *), je aktivni pouze po vybrani modelu (i po zapnuti vysilaée). Lze ho

pouzit tieba pro hlasové oznameni nazvu vybraného modelu (radia s funkei voice).

Priraditelné funkce:

1.

Bezpecnostni kanaly Zamek CH1 .. Zamek CH16 (Safety Channels: SafetyCHz1 ..
SafetyCH16) s nastavitelnou hodnotou od -125 do 125 a zapinacim zaskrtavatkem (pro
zvySeni bezpecénosti pii nastavovani hodnoty). Pii aktivaci blokuji prislusny vystupni
kanal nastavenou hodnotou.

Trenér (Trainer) - aktivuje zpracovani signalu z konektoru Trainer (obvykle vysilace
zaka)

Trenér pro jednotlivé kanaly Trenér Smér (Trainer Rud), Trenér Vysk (Trainer Ele),
Trenér Plyn (Trainer Thr), Trenér Krid (Trenér Krid). Timto zptisobem lze jednotlivé
volit, které kanaly bude ovladat externi zdroj (zakav vysilac).

Instant Trim pro okamZzité vytrimovani modelu podle aktualni polohy knipl.
Poznamka: okamzité nastavovani se netyka kniplu plynu.

Nové hodnoty trimii plati pro vSechny letové rezimy, ve kterych jsou tyto trimy pou-
Zity.

Pokud nestaci standardni rozsah +-25%, aktivujte rozsirené trimy (+-100%) na ob-
razovce nastaveni modelu.
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10.

11.

12,

Hrat Stopu (Play Track) - prehraje zvolenou zvukovou stopu

Hrat TTS (Play Value) - hlasové oznameni hodnoty vybrané polozky.

Hrat Par (Hrat Par) — prehraje prvni nebo druhou zvolenou zvukovou stopu, podle
stavu funkce.

Volume — nastaveni hlasitosti zvukového vystupu

BgMusic — prehraje zvolenou stopu jako hudbu na pozadi

BgMusic || -pozastaveni prehravani

Tyto funkce vyZaduji radio s podporou voice , nebo HW doplnék pro prehravani zvuki.
SD Logs - zaznam prubéhu letu na SD kartu

Vario - povoleni upozornéni od varia. Vyzaduje nainstalovany vf modul s telemet-
rickym prenosem.

Reset. Jako parametr lze zvolit co se ma resetovat: Timer1, Timer2, Telem. (tele-
metrie) nebo All (vSe).

Vibrovat (Haptic) - spusti vibrace (vyzaduje vibracni HW doplnék a aktivni volbu
haptic)

Pipnout (Beep) — pipnuti

Phrat Zvuk (Play Sound) — prehraje vybrany zvuk (vyZaduje podporu audio)
Podsvétleni (Backlight) ovlada podsvétleni displeje. Vyzaduje nainstalované pod-
svétleni s ipravou pro ovladani firmwarem.

Globalni proménné Adjust GV1-Adjust GV5. Slouzi k uréeni zdroje hodnoty pro glo-
balni proménné (pokud je aktivni volba gvars). Dlouhym stiskem [MENU] lze zménit
typ zdrojové hodnoty: ¢iselna hodnota — analogové/logické hodnoty — globalni
proménnou — zvétSeni/zmenseni hodnoty
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Sablony (Templates)

(Tato obrazovka existuje pouze pokud je aktivni volba templates.)

|I%E|Hﬁ|lﬂ 11~ 11] 11-11
ear Mixes imrle 4-CH

01 Simrle 4-CH 02 Sticko-T-Cut

02 Sticka-T-Cut 03 U-Tail

N3 U-Tail 04 Elevon~Delta

04 Elevon~Delts 05 eCCPM

N5 =eCCPM Nt Heli Setur

e Heli Setur

Eu'hlﬁ!giﬂ 12121 Eﬁ!ﬂﬁ 1212

mazat Mixg (1. dkansl

0l 2akl. dkanal 02 Sticka-T-Cut

02 Sticka-T-Cut 03 U-0Ocas

03 U-Ocas 04 Elevon~Delta

04 Elevon~Delta 05 eCCPM

05 =CCPM NE Heli Setur

0 Heli Setur 117

Sablony jsou uréeny pro pomoc s rychlym vytvoienim nastaveni mix® pro novy model.

Obrazovka obsahuje na prvni poloZce volbu Clear Mixes (Smazat Mixy). Stisknuti
[MENU LONG] na této poloZce vymaZze vSechny mixy v aktudlnim modelu. Ostatni radky
predstavuji dostupné Sablony.

Vybér polozky se déla obvyklym zpiisobem pomoci [UP] a [DOWN]. Pokud je na vybrané
Sabloné stisknuto [MENU LONG], zptisobi to pridani vybrané Sablony do mix® modelu. Fir-
mware pritom respektuje nastaveni prirazeni knipli jednotlivym vystupnim kanalim -
polozka Poradi kanalti (Rx Channel Ord) v menu Nastaveni radia (Radio Setup).

Nékteré Sablony 1ze kombinovat.
Dostupné Sablony:

1. Zakl. 4kanal (Simple 4-CH): Klasické nastaveni mixi pro 4 kanalové letadlo. Pritazeni
kanali repektuje poradi pozadované v poloZce Poradi Kanalti (Rx Channel Ord) v ¢asti
Nastaveni radia (Radio Setup).

2. Sticky-T-Cut: Pfida mixy pro bezpeénostni blokovani kanalu plynu. Termin ,,Sticky*
znamena, ze prislusny mix blokuje plyn i po vypnuti ovladaciho pfepinace mixu a to do
té doby, dokud neni plyn staZzen na minimum. Mix je pomérné slozity a stoji za
prostudovani :).

3. V-Ocas (V-Tail): Motylkové ocasni plochy.

4. Elevon\Delta: Zakladni mixy pro rizeni elevony (typicky samokridla jako napi. Toro

900).
. eCCPM: Obecné nastaveni mixi pro rizeni kolektivu u elektrovrtulniki.
. Heli Setup: Pro nastaveni vrtulnikii. Pfipravi mixer a ktivky pro pouzivani eCCPM.

7. Servo Test: Generuje testovaci signal na kanalu CH15. Pro otestovani serva staci
propojit vystup s kanalem CH15 a servo se bude pomalu pohybovat mezi -100 a +100.

o O
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Telemetrie FrSky

OpenTx mél jako jeden z cilti navrhu jiz od zacatku efektivni vyuziti relativné dostupné-
ho systému telemetrie systému FrSky.

Nejprve je tfeba provést tpravy vysilace pro pouzivani telemetrie. Navod 1ze najit zde:
How to modify your 9x to support telemetry.

Vynikajicim zdrojem informaci (nejen) o telemetrii a T9X je web Richarda Mréazka:
http://www.ok-rimr.com/cs/jak-na-to/tgx-thgx-a-telemetrie.

Mnoho informaci 1ze najit na youtube: http://www.youtube.com/results?
search query=dyi+frsky+tox&page=&utm source=opensearch

OpenTx umi pracovat rovnéz s dalSimi systémy telemetrii, jako napi. Jeti. Podrobnosti
najdete na: Openox firmware information.

Telemetry (Telemetrie)

(Tato obrazovka je pristupna jen pokud je aktivni volba frsky.)

Pro vyuziti vSech vlastnosti je treba aby byl pouzivan telemetricky modul FrSky a prove-
deny prislusné upravy na vysilaci.

Il_ﬁ!!ﬁl!lﬂ 10~ 10 I!ﬁ!!il!l% 1010 |!ﬁ!%F|;|@ 1010
channel 2.a2u arm ed < 90du adeszs
Eange 530w Alarm Yel < 1000w Loltage A1
Offset 201w RSSI Current A2
Hlarm O3 < 490w Hlarm 0Or3 < 70 Llariao
A1 arm -—= & 201w Hlarm FEed < EO Source Data
H2 channel 1480 UsrData Limit. OFF -1.00
Range 125w Froto 503 Screen 1 EOMEE
qg:.!gm;l% 1010 1010
1- EJSF-EI ﬁ1t+
Tmr 1 T1+ Hcio D=
LSFd Alt+ Screen 2 Bars
Acc Soc Trar-1 Q000 12:45
Screen 2 Bars HZ 0.0 12 B
Trar-1 00:00 12345 SEd 0k bk 469k mh
H | 0.0 1260 H11. —-500m 1540

V tomto menu jsou soustfedéna vSechna nastaveni zobrazovani udaji z telemetrie FrSky a
konfigurace odpovidajicich alarmd.

Analogové vstupy Al a A2:

U FrSky jsou na prijimaci k dispozici univerzalni vstupy, oznacované jako A1 a A2. Tyto vstup
slouzi k pripojovani specialnich zdkaznickych ¢idel, ¢asto vlastni vyroby.

Pro kazdy z téchto vstupii lze v OpenTx nastavit 2 poplachy. Tyto poplachy mohou mit vy-
znamy zluty, oranZovy nebo cCerveny.

Pro kazdy vstup lze nastavit nasledujici vlastnosti:

1. Range: ptijimany rozsah hodnot. Napiiklad pro napéti je to od 0 do 204.0V. Lze nastavit
rozsah a zvolit jednotky: v, A, m/s, -, km/h, m,stupné, %, mA.

2. Offset: posuv, umoznujici, presnéjsi kalibraci

3. Dva poplachy, odpovidajici poplachim modulu FrSky:
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« Uroven poplachu (---, yel, org, red)
* Smér od prahové hodnoty, ktery je hlidan (< nebo >)
* Prahova hodnota (jednotky prebira z rozsahu)

Vsechny zmény hodnot se okamzité zapisuji do modulu FrSky.

Urovné pFijimaného signdlu (RSSI) Tx a Rx:
Prijimac FrSky dale poskytuje méreni kvality signalu vysilac¢e (RSSI RX/TX).

Obdobné jako pro univerzalni vstupy i pro trovné prijmu signalu lze nastavovat dva po-
plachy :

« Uroven poplachu: (---, yel, org, red)

 Prahova hodnota
Vsechny zmény hodnot se okamzité zapisuji do modulu FrSky.

Format prijimany sériovym protokolem (UsrData):

V sekci UserData lze vybrat, co je pripojeno k digitalnimu datovému portu na prijimaci
FrSky. MizZeme si vybrat z NONE, HUB (snimac¢ovy HUB FrSky) nebo WSHH (Winged
Shadow How High senzor). Pocet list vrtule slouzi pro spravny vypocet otacek vrtule ze
signalu otackomeéru.

1. Proto: Uzivatelsky protokol. Je to sériovy protokol, pouzivany telemetrickym ptijima-
¢em. Volby jsou: None (nepouzito), Hub FrSky nebo WSHHigh - modul Winged Shadow
How High (dava pouze vysku, ale je piresnéjsi).

2. Blades : Pocet listi vrtule (pro zobrazovani otacek)

Screen 1 (Panel 1), Screen 2 (Panel 2)

V téchto dvou sekcich se definuje obsah dvou telemetrickych obrazovek, které jsou pri-
mo pristupné z hlavni obrazovky. (K zobrazeni telemetrickych stranek je tfeba stisknout
[DOWN LONG] na hlavni obrazovce.)

V zahlavi kazdé sekce lze zvolit zda bude zobrazovat ¢iselné idaje (Nums) nebo grafické
znazornéni (Bars).

Nums:

=y V kazdé z 8 pozic Ize zvolit velic¢inu, ktera se na odpovidajicim

) ) . misté bude zobrazovat. Prvni tri radky urcuji obsah 6 velkych

R D Fuel 55 “ pozic v hlavnim poli displeje, posledni fadek obsah inverzniho
= radku na jeho spodnim okraji.

T':'1=I:I':' T2

a1t: 900

Zobrazené informace mohou byt ¢asovacde, senzory a maxi-
malni pripadné minimalni hodnoty ¢idel
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Na vybér je z téchto veli¢in (pokud neni v UsrData pouzit protokol Hub , je k dispozici
pouze prvnich 7 voleb: "----" az "A2"):

---- nezobrazuje se nic
Tmr1 stopky ¢. 1
Tmr2 stopky ¢. 2
Tx sila signalu smérem od vysilaée k ptijimaci
Rx sila signalu od prijimace k vysilaci
A1 universalni analogovy vstup A1
A2 universalni analogovy vstup A2
Alt aktualni vyska z barometrického senzoru
Rpm otacky motoru
Fuel stav paliva
T1 teplota1
T2 teplota 2
Spd aktuélni (doptednd) rychlost
Dist vzdalenost od mista startu
GAIlt vyska z GPS
Cell napéti na nejméné nabitém clanku
Cells celkové napéti akumulatoru
Vfas
Curr aktuélni proud, odebirany z akumuléatoru
Cns
Powr aktualni vikon motoru
AccX aktuélni zrychleni (pretizeni) v ose X
AccY aktualni zrychleni (pfetizeni) v ose Y
AccZ aktualni zrychleni (pretizeni) v ose Z
Hdg aktualni kurs podle GPS
VSpd rychlost stoupani (vario)
A1- minimalni namérena hodnota A1
A2- minimalni naméiena hodnota A2
Alt- minimalni namérena hodnota Alt
Alt+ maximalni namétfena hodnota Alt
Rpm+ maximalni naméreni hodnota Rpm
T1+ maximalni naméfena hodnota T1
T2+ maximalni namérena hodnota T2
Spd+ maximéalni namérena hodnota Spd
Dst+ maximalni namérena hodnota Dst
Cur+ maximalni namérena hodnota Cur

V poslednim radku je také moznost souc¢asného zobrazeni hodnot ze vsech tri os cidla
zrychleni (Acc) nebo ¢asu (Time) z GPS.
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Bars:
Slouzi k ndzornému grafickému zobrazeni vybranych hodnot.

K dispozici jsou 4 pozice. Pro kazdou z nich je mozné vybrat veli¢inu, kterou bude prislusny
paskovy diagram zobrazovat a nastavit minimalni a maxi-
malni zobrazovanou hodnotu. U mezi jsou automaticky zob-
razeny prislusné jednotky. Diagramy mohou zobrazovat
hodnoty stopek (¢asovaci) a telemetrickych senzori .

Na grafech budou zobrazeny znacky v mistech, urcenych
informacemi o alarmech z telemetrie a uzivatelskymi (virtu-
alnimi) prepinadi. Pokud nastavite uzivatelsky prepinaé tak, aby byl aktivni pokud je vyska
400m, bude u 400m znacka.

Na vybér je ze stejné mnoziny veli¢in: jako pro obrazovku typu Nums: ----, Tmr1, Tmr2,
Tx, Rx, A1, A2 (a dalsi, pokud je povolen protokol Hub v UsrData).

Telemetrické obrazovky

Tyto obrazovky se vyvolavaji stisknutim [DOWN LONG] z hlavni obrazovky .

Jejich obsah se miize ménit podle toho, jak je nakonfigurujete. Pro prechod mezi az ¢tyt-
mi telemetrickymi obrazovkami lze pouzit [UP] a [DOWN]:

Stisknutim [EXIT] se vratite na hlavni obrazovku.

Vstupy A1 a A2 s minimy a maximy, spolu s napétim LiPo

Al: E;
Az :m § u:q-a

| — [P
Hodnoty A1, A2, RSSI (TX/RX) a az Sest napéti ¢lanki ze snimace napéti LiPo.

Méridla

e e xFE

Trar 11 I I I ]
L] — P

Az ¢tyri graficka znazornéni vybranych velicin z telemetrie a dole v poslednim tadku je
také znazornéni sily signalu TX/RX. Obsah této obrazovky se ridi nastavenim v prislusné
c¢asti stranky Telemetrie (Telemetry), skupina voleb Bars.
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Data z vyskomeru, otackomeru

Az 8 velicin z telemetrie, pripojené pres HUB. Obsah této stranky se ridi nastavenim v
prislusné casti stranky Telemetrie (Telemetry), skupina voleb Display.

Data z GPS
(zobrazuje se, pokud je na na rozbocovaci pripojen GPS senzor)
Udaje z GPS a minimélni TX/RX informace.

]  Zobrazuje zemépisné souradnice, vySku a rychlost modelu a

Lt :-:-.:,1_?455 . jeho vzdalenost od pilota. Typ GPS souradnic lze prepnout v
Lon 21020695332 - Nastaveni radia (Radio Setup) mezi NMEA a HMS.
A1t :0m D=t i0m

Pokud jsou vyresetovany telemetrické udaje, je prvni zjisténa
poloha pouzita jako stanovisté pilota a je tak pouzivana pro
vSechny dalsi vypocty.

Telemetrické alarmy
V OpenTx existuji tfi typy telemetrickych alarmii:

SEo DI{‘LE . Ha:-:: DktE.

1. Poplachy ze zvukové signalizace modulti Frsky DHT/DIY (Yellow/Orange/Red - 1/2/3
pipnuti)

2. Varovani z Tox (pipani/reproduktor/vibrace) - zavisi na vybaveni vaseho vysilace (Au-
dio_Mods)

3. Upozornéni zavisla na sensoru varia

Poplachy

Poplachy funguji jen pro vstupy A1/A2/RSSI. Generuje je akusticky ménic ("pipak") mo-
dulu Frsky DHT/DIY, takze nevyzaduje tpravy zvukového vystupu T9X. Podkladem jsou
hodnoty, prijimané pro A1/A2/RSSI z prijimace FrSky vybaveného telemetrii.

Presnéji reeno: pokud prisla viibec n€jaka data, je jejich posledni zndma hodnota pou-
Zita k rozhodnuti zda vyhlasit ¢i nevyhlasit poplach. Pokud telemetricka data z viibec nepfti-
chazeji, nejsou samoziejmeé hlaseny zadné poplachy.

I kdyz poplachy jsou zpracovavany zcela autonomné ve vysilacovém modulu FrSky, je
mozné je nastavovat pomoci firmware OpenTX .

Jejich vlastnosti 1ze nastavovat na obrazovce Telemetrie (Telemetry). Potom jsou vzdy
hodnoty jejich mezi nahrany pro kazdy model do modulu Frsky DHT/DIY. Na obrazovce se

H%!EMI 112 E‘ange .
L

FEande E.Ew) Of f=et

i .,
arm S

Alarm ed < 460 RS5I

AZ channel Al arm

Fange 0000 H1 arm
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sloupcovymi grafy ("méridly") jsou hodnoty mezi jednotlivych poplachti zndzornény malymi
Sipkami (pouze pro A1/A2/RSSI). Hodnoty pod urovni mezi jsou vyplnény teckovanym
(Sachovnicovym) vzorem.

Varovani

Tato varovani vznikaji primo ve vysilac¢i T9X. Meze se nastavuji pomoci Viastnich spina-
¢t (Custom Switches ). Zvuky se prirazuji v menu Funkcni Spinace (Function Switches) -
polozka Play Sound ...

H 912 W 1012 ETEATEE i,
U= B S LT R PR T I ——

Le M
Shl2 wiofs A1l 2990 a!ﬁ Flag Sound llarn
SLI3 wiofs Tx 5 Flaw SoundHartcl AZ | - [ '
Shig wlkwd PPM2 2POS --- Tz W11 I ]
B = L= ] B Fue ] I
SLIE @P T2 e ---
SWT wrots Fuel qo0=  --- | — . [

Tento typ alarmu miiZze byt pouzit pro vSechny mozné (nejen) telemetrické vstupy v Custom
Switches - senzory pripojené pomoci Frsky HUB, stopky, PPM, kniply, hodnoty vystupnich
kanali a také pro for A1/A2 a RSSI).

Na obrazovce se sloupcovymi grafy ("méridly") jsou hodnoty mezi jednotlivych poplachti
znazornény malymi Sipkami.

Je vhodné pripomenout, Ze tato varovani nepracuji pouze s telemetrii, ale je to obecné
pouzitelna kontrola mezi analogovych hodnot v OpenTx.

OpenTX miiZe, podle nastaveni mezi v Custom Switches, vydavat zvuky ¢i vibrace nastavené
ve Function Switches i tehdy, pokud nejsou zadna data prenesenid z telemetrie. Reaguje
prosté na momentalni hodnotu dané velic¢iny, nerozliSuje zda tato hodnota vznikla validnim
prenosem z telemetrie, nebo jinym zptisobem.
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PouZzivani nékterych snimaci

Upozornéni varia

OpenTx podporuje pokrocilou praci se snimaci varia (rychlosti stoupani). Tim velmi
usnadnuje vyhledavani stoupavych proudi (termiky).

Jako vario lze pouzit nasledujici produkty:

* Produkt Thermal Scout, vyrabény spole¢nosti Winged Shadow http://www.winged-
shadow.com/

« Standardni FrSky hub a Vario http://www.frsky-rc.com/

* Novy projekt Halcyon, zahajeny ¢leny fora gxforums.com:
http://code.google.com/p/halcyon/

Jak dosahnout spravného nastaveni varia:

Na strance Telemetrie (Telemetry) najit ¢ast nadepsanou Vario. Zde je treba zvolit zdroj
signalu varia. Na vybér je: BaroVi, BaroV2, A1, A2.

I!g!%?l;l% 11-12
! ot ape

Blades 2 i
ario
Source
Limit =31 0.00 !
LizFrlay {

Pokud pouzivate FrSky, zvolte BaroV1i, pro systém Halcyon vyberte volbu BaroV2. Pokud po-

uzivate systém Thermal Scout, vyberte kanal A1 nebo A2 podle toho, na ktery kanal mate va-

rio pripojené.

Poznamka: Pokud pouzivate A1/A2, budete mozna chtit povolit alarmy pro kanal A1/A2 na
jiném misté obrazovky Telemetry (Telemetrie). Alarmy pro kandly A1/A2 neni
nutné konfigurovat.

Pri konfigurovani varia si vSimnéte dvou voleb "Limit". S témito hodnotami bude tfeba
si trochu pohréat, aby vario pracovalo podle vaSich predstav.

Dvé hodnoty limitu jsou:

1. Minimalni zaporna svisla rychlost, pri které se za¢nou vydavat zvuky (souvislé pipani).
Povolené hodnoty:
* OFF - pro zaporna stoupani bez zvuku,
* -10.0..0.0 - hodnota meze, pri které za¢ne pipat
2. Minimalni kladné rychlost stoupani pti které se zacnou ozyvat zvuky. Povolené hodno-
ty: -1.0..2.0.

Ta hodnota -1.0 v bodé 2. miiZe byt trochu matouci, vysvétlime to radé€ji na prikladu:

Pokud nastavite v druhém policku -0.5, kladna indikace zacina pii stoupani -0.5. To
znamena: pokud normalni svisla rychlost vétroné je -im/s a najdete stoupavy proud,
ktery je indikovan jako -0.5, znamena to, ze ziskavate +o.5m/s (-1im/s normalni
klouzani + o0.5m/s stoupavy proud = -0.5m/s, coz je lepsi nez -1m/s)! Nasli jste slaby
stoupavy proud, nebo okraj silného.
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Vsimnéte si, Ze hodnoty byly nastaveny na 3,2 m/s a offset na -1.6m/s. To je proto, Ze systém
WS vysila 1.6V jako pro nulové stoupani a az 3,2V pro maximalni stoupani.

Jaké tedy zvolit hodnoty? Pri pouziti systému Winged Shadow jsou dobré poc¢atecni hodnoty
rozsahu a offsetu 10.16m/s a -5.08m/s.

Poznamka: Se zvukovym doplitkem (Audio Mod) a pokud je aktivni volba audio, lze roz-
lisovat zaporné a kladné hodnoty rychlosti stoupani riiznymi zvuka a jejich ka-
denct (rychlosti opakovani).

A nakonec, aby vario vydavalo néjaké zvuky, musite je povolit. To se ud€la na strance
Funkéni spinace, Funkce (Function Switches ). Prosté si zvolte prepinac a vyberte funkci Va-
rio.

AN 1012
i a-10 :
= |

Pokud se vSe zdarilo, mate zprovoznéné vario, které pomaha "vyémuchat stoupaky"!

Proudové senzory
PouZivaji se dva typy proudovych snimacii:

1. FrSky FAS-100 current sensor pripojeny do datového portu prijimace nebo pres Hub,
2. externi sensory, pripojené do vstupti A1 nebo A2 prijimace.

Snimace proudu slouzi k métreni okamzité hodnoty proudu, odebiraného z akumulétoru,
spotrebované kapacity akumulatoru a spolu se snimacem napéti také pro méreni vykonu.

T 00

Pro oba typy sensorti je tieba nastavit na strance Telemetrie (Telemetry) sekci UsrData.

1. Proto: None nebo Hub podle toho, jestli pouzivate pro snimace napéti a proudu vstupy
A1/A2 nebo FrSky Hub.

2. Voltage: A1, A2, FAS nebo Cel podle pouzivaného napétového snimace. A1/A2 jsou ex-
terni snimace napéti, zapojené primo na odpovidajici vstupy. FAS je méreni napéti ze
snimace FAS-100 a Cell je méreni napéti ze snimace FLVS-01.
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3. Current: lze zvolit A1, A2, FAS podle pouzivaného proudového snimace. A1/A2 jsou ex-
terni snimace proudu, zapojené primo na odpovidajici vstupy. FAS je méreni proudu ze
snimace FAS-100.

FAS-100

Pro tento snimac postaci nastaveni v sekei UsrData na obrazovce nastaveni telemetrie.

Iﬁ!!il!l% 11-12
At ed < 50

UsrData
Froto §
Elade=s
Laltag9= FAS
Current FAS
Lario

Externi snimace

Pokud jsou pouzity externi snimace proudu a napéti, je treba (mimo nastaveni v sekci Usr-
Data) nastavit pro kanaly A1 a A2 Rozsah (Range ), Jednotky (Unit ) - V nebo A, a podle po-
treby i Posuv (Offset).

lﬁ.!!ilalﬁ i1-12 |!?!!i|§l% 1112
At ed < 50 ande Eu

UsrDat.a Of fzet 424u
Frotao Hlarm --- < d42du
Elade=s Alarm --- < 4249u
Loltage A1l Az chann=l 0.00A
Current. AZ Fan3e

Lario Off==t. 000A
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Globalni promenné

Eﬁlﬂﬂ 812 (Tato funké¢nost je piistupna jen pokud je aktivni volba
cLIg gvars.)

GL1 10 1 N v v 2 Y .
GLZ I Globalni proménné jsou urceny pro rozsifeni moznosti za-
EHE H davani vstupnich hodnot v mixech, dvojich vychylkach a ex-
EL 1]} ponencialach.

Tyto proménné umoziuji napriklad modifikaci nastaveni vybranych funkci za letu, po-
moci ovladacich prvkii: potenciometrii, kniplta a ovladaci trimd.

Kazda z proménnych mtize na deskach s v€t§Sim objemem paméti mit zvlastni hodnotu
pro kazdy letovy rezim (flight phase). To umoziuje podstatné snizit pocet potiebnych mixt a
diferenciaci. Tato moZnost prozatim nefunguje na standardni zakladni desce (neupravovana
TX)

Prirazeni hodnoty

Kontrola a prima zmeéna hodnoty se dé€la v OpenTx na rtiznych zakladnich deskach rtz-
né. Souvisi to s vazbou na letové rezimy, ktera funguje na vSech deskach mimo standardni
ToX.

Standardni zakladni deska:

W a1 W g#12 Pro standardni zadkladni desku
(se standardnim procesorem

EH? 10 EH? 0 M64) je k dispozici jen jedna
EH% H EH% H spole¢n4 sada GV pro vSechny
EE] il EE] I letové rezimy.

GLIG 1] GG LI

Pracuje se s nimi vmenu
Kiivky (Curves). Hodnotu globalni proménné lze sledovat a primo nastavovat na obrazovce.
Globalni proménné jsou uvedeny v dolni ¢4sti menu pod oznaéenim Gvx (kde x=1-5).

Hodnotu Ize zménit po zvyraznéni primo pomoci [LEFT] a [RIGHT] a nebo po stisknuti
[MENU] pomoci [LEFT], [RIGHT], [DOWN] a [UP]. Zadavani se potom ukonc¢i pomoci
[MENU] ¢i [EXIT].

Gruvin, Sky9X a standardni deska s procesorem M128:

Pro tyto varianty zakladni desky je k dispozici samostatna sada GV pro kazdy letovy
rezim a proménné lze pojmenovat. Pracuje se s nimi v menu Letova Faze (Flight Phases).

I_I!&E‘I;Hl[iﬂﬁ H?I!]ﬁﬁ!ﬂ?! FF'1 Hodnoty globélnich
3 =Ta T N s f ,

obal Lariables Glob&lni F-r*-:-ménné proménnych, prifazeni letovym

ELJI Prom 1 QOuh GU1 Prom 1 Sws rezimim a jména globalnich
EH% FFER & EEE' ﬁ EH% FrElD = EE% ﬁ proménnych se nastavuji v sek-
5114 Dk 0 Gl Sus IS i fmi
het B 3 Bos 2 n Global  Variables obvyklymi

postupy. Hodnota Sva (Own)
znamend, Ze globalni proménnad ma pro dany letovy rezim specifickou hodnotu, hodno-
ta FPx (x=0-4) znamen, Ze je hodnota spole¢na s vybranym letovym reZimem x.
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Hodnotu lze zménit po zvyraznéni a stisknuti [MENU] pomoci [LEFT], [RIGHT],
[DOWN] a [UP]. Zadavani se potom ukonc¢i pomoci [MENU] ¢i [EXIT].

Nastaveni zdroje globalnich proménnych:

THE Adiust GLUZ2 &34

i0~12

ﬁﬂﬁgﬂjipegﬂg in~12
JUs W staw G Efid

Hast.aw GLI1Z2 iR

Zptsob ziskavani hodnoty glo-
balnich proménnych Ize na-
stavovat na obrazovce Funk-
ce (Custom Functions), volbou
funkce Adjust GVx (kde x je 1-

5).

Jako zdroj hodnoty lze pouzit vSechny analogové veli¢iny (Smér/Rud, Vysk/Ele, Plyn/
Thr, Krid/Ail, Pot1/P1, Pot2/P2, Pot3/P3, TmrS/TrmR, TmrV/TrmE, TmrP/TrmT, TmrK/
TrmA, MAX, 3POS, C1/CYC1, C2/CYC2, C3/CYC3, PPM1-PPMS8, CH1-CH16).

Pouziti
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Globalni proménné lze pouzit
na mnoha mistech misto ¢i-
selnych hodnot, ev. misto ji-
nych analogovych vstupt.

Na misté, kde se ma pouzit glo-
balni  proménnd  pouZijte
[MENU LONG]. Obsah zvy-
raznéného policka se zméni na
GV1. Pomoci [LEFT] a [RIGHT]
lze zvolit dal$i proménné GVa-
GVs.

Pokud je teba zrusit pouziti globalnich proménnych, pouzijte opét [MENU LONG]. Na-
stavené hodnoty pritom ztlistanou zachovany.

Tuister Twister
: Global Wariable . Global Wariable
L 3*®1 L 511
= = = -
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Pri zméné globalni proménné se
zobrazi na kratkou dobu infor-
macni okno s novou hodnotou.



Kde ziskat dalsi informace

Nejnovéjsi verze tohoto manuélu
Web Richarda Mrézka (asi nejlepsi web o vysilaéich T9X viibec a nejen o nich)
Viborné slovenské stranky (nejen) o T9X

Forum o Turnigy ToX na rcmania.cz
Oficialni web OpenTx

Oficialni férum k OpenTx
Miij blog o modylkach pro radost — OpenTx a ToX

Anglicky manuéal (mij ponékud amatérsky pireklad z francouzstiny)

Zajimavé texty o T9X a OpenTx jsou jako priloha v diskusi:http://gxforums.com/fo-
rum/viewtopic.php?f=45&t=1733&p=25120#p25120 v ném¢iné :(

© PN U p WP
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Na zaver
Od autora openTx a companion9gx:

Doufam, Ze openTx pouzivate radi!

OpenTx je Open Source projekt, coZ znamena, Ze mizete zdarma prohliZet, stahovat,
upravovat a distribuovat kéd pod licenci GNU v2.

Pokud mate jakékoliv dotazy, zlepSeni nebo komplimenty, byl bych rad, abyste je zve-

fejnili bud’ na oficidlnich strankach projektu: http://code.google.com/p/opentx/, nebo
na foru 9xgroups: http://9xforums.com/forum/viewforum.php?f=45

Konkrétné pro chyby/vylepSeni je odkaz: http://code.google.com/p/opentx/issues/list

OpenTx a Companiongx jsou zdarma k pouziti v ramci GNU licence v2.0. Stravil jsem (a
dale travim) mnoho ¢asu, aby byl tento software tak dobry, jak je to mozné. Pokud mate po-
cit, Ze chcete prispét tomuto projektu, velmi ocenim dar humanitarni organizaci Lékari bez
hranic (Médecins sans frontieres).

Sbirkovy acet: 2101050700 / 2700

o (Vefejna sbirka na celosvétovou pomoc Lékai bez hranic.)

/é—. Pokud darujete n€jakou castku (napr. € 5), dejte mi o tom védét a
MEDECINS SANS FRONTIERES v e 7 Ve 32 Ve v o 2 7
’ BEZ HRANIC vaSe jméno priddm do seznamu prispévatelti, uvedeného v kédu. (Vo-

litelné samozrejme.)
Bertrand Songis

Od autora ¢eské verze manualu:

Manual jsem psal hlavné proto, abych né€jak prispél komunité kolem uziteéného a kvalit-
niho firmware, ktery vyuzivam pro své 1étani pro radost. Jak jsem priSel k tomu, Ze pisi tento
manual, jsem z ¢asti popsal na svém blogu.

Toto vydani obsahuje popis zakladni ¢asti FW, prozatim bez pepisavyuzivani-telemetrit
a—podrobnych piikladd. V dal$im ev. vydani planuji doplnit obsah zbyvajicich kapitol pii-
vodniho manualu (telemetrie; informace pro sestaveni FW ze zdrojovych koédu a nékteré
priklady). Pokud by byl z&jem, pokusil bych se doplnit i vice (i ponékud slozitéjsich) prikladda.

Tento manual poskytuji zdarma, pod licenci Creative Common (CC BY-NC 3.0). Tato li-
cence znamena, ze manual Ize libovolné sirit pro nekomercni uziti s uvedenim autora. Pokud
chcete manual vyuZzivat komerc¢né, tak mne, prosim, kontaktujte.

Samozrejmé uvitdm jakoukoli pomoc: upozornéni na vécné i jazykové chyby, doplnéni
nejasnych ¢asti atp.

Zdendék Trojanek
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Zmeny v manualu

Datum Zména Stranky
21.10.2012 Oprava chyby v ¢islovani potenciometrt 12,13
5.11.2012 Doplnéni popisu volby DRex v Mixeru 42
7.11.2012 Doplnéni kapitoly Telemetrie 55-63
7.11.2012 Zmeéna urceni dobrovolnych darti z autora firmware Ber- 67
tranda Songise na Lékare bez hranic (MSF)
10.11.2012 Doplnéni popisu globalnich proménnych 11, 15, 38
42, 53,
64-65
12.11.2012 Podrobnéjsi vysvétleni letovych rezimi 35, 36-
vloZena
15.11.2012 Pirimé vlozeni obrazkt misto odkazii na internet obrazky
17.11.2012 Upraven Uvod, popsédna nova struktura menu Radio 6, 23-25,
Setup, upraven graf pribéhu v Limits, ceské obrazky 65-66
v kapitole Global Variables. Upraveno pro FW r1568.
19.11.2012 Doplnéna informace o alternativnich zakl. deskach, 11,57-60,66-67
upraven popis telemeterii a popis vazby GV na letové
faze
25.11.2012 Doplnéni popist protokold PPM, PPM16, PPMsim, PXX 38,39
a DSM2 do kapitoly Setup
8.12.2012 Vlozena prehledova tabulka vstupnich veli¢in pro uziva- 53,54
telské prepinace (Vlastni spinace/Custom Switches)
12.12.2012 Vlozen obrazek typt cykliky 37
6.2.2013 Upravy podle Andrease Weitla (zruSen popis polozky 32
Filtr ADC, doplnéni vzorcii pro vypocet fadku mixu) 53
2.3.2013 Drobné tipravy textii 12, 18,
38, 54-55
3.3.2013 Popis vyznamu ,!“, doplnéni [DOWN LONG] a [UP| 15,19-21,
LONG] na hl. obr., vlozeni kapitoly ,,Prehled struktury 48
menu® s obrazky od Pavola Cuje, vlozeni odstavce ,Dalsi
informace® do kapitoly ,,Mixer“ (preklad a doplnéni tex-
tu od Andrease Weitla)
19.3.2013 Doplnén stru¢ny piehled HW tprav T9X pro OpenTx. 13,
Doplnény zminky o Taranis. Zména OpengX na OpenTx. | ri{izna mista
22.6.2013 Doplnén popis voleb pti prekladu, popis pouzivani 15,
BattGraph 29
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Datum Zména Stranky
6.9.2013 Doplnéni informaci o Taranis 9,11,
Dokonceni zmén na OpenTx (odkazy na web,...) razné
stranky
20.9.2013 Zaclenéni informaci o spoluautorovi (M.Hotar") rizné
Diikladné revize textu, opravy chyb a neptresnosti  |stranky
7.10.2013 Zména dominantni jazykové verze OpenTx z anglické cely text
na ceskou
8.10.2013 Sjednoceni zptisobu psani nazvu OpenTx rizné
stranky
24.10.2013 Korekce preklepti a formatovani rizné
stranky
8.6.2015 Oprava nékterych neplatnych odkazi 9,13,37
16.6.2015 Informace o této verzi manualu a dévodech jejiho| 7,8

vzniku.

81




	Obsah
	Výstraha
	Úvod
	O čem je řeč?
	O tomto manuálu
	O této verzi manuálu
	Jak to funguje?
	Ovládací prvky
	Kalibrace
	Expo/DV
	Expo
	DV

	Mixer
	Limity výstupů
	Výstupy

	Potřebné úpravy HW
	Připojení programátoru
	Podsvícení displeje
	Připojení modulu FrSky s telemetrií
	Odstranění problémů s PPM výstupem

	Volitelné vlastnosti OpenTX
	Typy základních desek:
	HW úpravy a rozšíření:
	Pro volitelné zahrnutí ostatních funkcí:


	Rozmístění a pojmenování ovládacích prvků vysílače 9X
	Křížové ovladače (kniply, páky)
	Potenciometry
	Přepínače
	Symbol "!"

	Tlačítka
	Anglické pojmenování ovládacích prvků
	Barva obrazovek

	Logika ovládání
	Pohyb v systému obrazovek
	Na hlavní obrazovce
	Výběr položky pro zadávání
	Změna hodnoty
	Ukončení zadávání
	Práce se seznamy položek
	Vložení položky seznamu
	Vymazání položky seznamu
	Editování položky seznamu
	Kopírování položky seznamu
	Přesun položky seznamu

	Editování textů
	Práce s výběrem z množiny

	Celkový přehled struktury menu
	Hlavní obrazovka
	Přehled
	Pevná část
	Spodní polovina obrazovky 
	Druhý časovač
	Grafické hodnoty výstupů
	Hodnoty vstupů


	Statistiky  
	STATISTIKA (STAT)
	DIAG (DEBUG)

	Telemetrické stránky

	Společná nastavení
	Nastaveni rádia (Radio Setup)
	Trenér (Trainer)
	Verze (Version)
	Diag
	Analogy (Anas)
	Kalibrace (Calibration)
	Postup při kalibraci 


	Nastavení modelu
	Model (ModelSel)
	Kopírování modelu
	Přesun modelu
	Vymazání modelu 
	Výběr aktivního modelu 

	Nastavení (Setup)
	Nastavení heli (Heli Setup)
	Letové režimy (Flight Phases)
	Obrazovka editování letového režimu
	K čemu se dají letové režimy použít?

	DV/Expo (DR/Expo nebo Sticks)
	Vložení řádku
	Kopírování řádku
	Přesun řádku
	Vymazání řádku 
	Editování řádku 

	Mixer 
	Přehled mixů
	Vložení řádku
	Mazání, kopírování a přesun řádků

	Nastavování mixu
	Další informace
	Rozsahy hodnot
	Časování


	Limity (Limits nebo Outputs)
	Křivky (Curves)
	Druhy křivek
	Nastavování křivek
	Nastavení závisle proměnné (souřadnice y)
	Posouvání bodu ve směru osy x (nastavení nezávisle proměnné)
	Změna typu křivky


	Virtuální spínače (Custom switches)
	Popis použití:
	Příklad nastavení mixu

	Funkč. spínače, Funkce (Func Switches, Custom Functions)
	Lze použít tyto přepínače:
	Přiřaditelné funkce:

	Šablony (Templates)

	Telemetrie FrSky
	Telemetry (Telemetrie)
	Analogové vstupy A1 a A2:
	Úrovně přijímaného signálu (RSSI) Tx a Rx:
	Formát přijímaný sériovým protokolem (UsrData):
	Screen 1 (Panel 1), Screen 2 (Panel 2)
	Nums:
	Bars:

	Telemetrické obrazovky
	Vstupy A1 a A2 s minimy a maximy, spolu s napětím LiPo
	Měřidla
	Data z výškoměru, otáčkoměru ...
	Data z GPS

	Telemetrické alarmy
	Poplachy
	Varování

	Používání některých snímačů
	Upozornění varia
	Jak dosáhnout správného nastavení varia:

	Proudové senzory
	FAS-100
	Externí snímače



	Globální proměnné
	Přiřazení hodnoty
	Standardní základní deska:
	Gruvin, Sky9X a standardní deska s procesorem M128:
	Nastavení zdroje globálních proměnných:

	Použití

	Kde získat další informace
	Na závěr
	Od autora openTx a companion9x:
	Od autora české verze manuálu:

	Změny v manuálu

